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Szorzat integralja

Parcialis integralas Szegedi Tudomanyegyetem

[x*Inx]" =2xInx + x, J(@2xInx+x) dx= [2xInx dx + [ x dx

[sin x’]" = 2x cos x*, [ 2x cos x* dx

fre

Egyszerii fiiggvény: x*, (1 + x)*, (2x +5)*, (7 — x)*, ...
= Bonyolult fiiggvény: (14 x?)*, (2sinx +5)*, (7 — Vx2)*, ...

m Ha E - E, akkor parcialis integralas

m Ha E - B, akkor helyettesitéses integralas
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Parcialis integralas, E - E

Parcialis integralas Szegedi Tudomanyegyetem

[F() - 8OO = ) - £ + £ - ¢'(x)
)-8+ e = [ 1700 £0) + 1) -£'()] o

Tétel 1
Legyen f és g differencialhaté, és tegyiik fel, hogy az f - g’ fiiggvénynek van primitiv
fiiggvénye. Ekkor az f' - g szorzatnak is van primitiv fiiggvénye, és

[ 700+ g) e = £ - 800 — [ ) &/(x) o
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Parcialis integralas

Parcialis integralas Szegedi Tudomanyegyetem

/f’-gdx:f-g—/ﬁg'dx.

Javaslat: f’ legyen az a tényezd, amit kdnny( integralni, g pedig az a tényezé,
amelyiknek a derivaltja egyszeriibb feladatra vezet. (Kivétel: logaritmus és
arkusz-fiiggvények.)
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Részletes példak a parcialis integralasra

Parcialis integralas Szegedi Tudomanyegyetem

Példa

Alkalmazzuk a parciélis integralas médszerét!

/ (4x + 3)e™ dx
Az (4x + 3) - e* szorzat integralasakor vegyiik észre, hogy (4x + 3) egyszerii fiiggvény, az
e* pedig szintén egy egyszerii fiiggvény. Melyik tényezét képzeljiik el f/-ként?

Prébaljuk meg az f = 4x + 3, és a g — e szereposztassal alkalmazni a parcialis
integralast! Ekkor f = (2x* 4+ 3x) és g’ = €*, igy:

/(4x +3)e" dx = (2x* 4 3x)e" — / (2x* + 3x)e" dx (bonyolultabb lett!)

Prébaljuk meg a g = 4x + 3, és az f' = e* szereposztassal alkalmazni a parcialis
integralast! Ekkor g’ = 4 és f = €, igy:

/(4)( +3)e" dx = (4x + 3)e" — /46X dx (egyszertbb lett!)
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Részletes példak a parcialis integralasra

Parcialis integralas Szegedi Tudomanyegyetem

Tehat a g = 4x + 3, és az f' = e szereposztassal alkalmazva a parcialis integralast:

/(4x+3)ex dx = (4x—|—3)ex—/4ex dx = (4x+3)ex—4-/ex dx = (4x+3)e" —4e" +c

Tanulsag: Mivel [e¥]' = " és [ & dx = € + ¢, valamint [4x + 3] =4 és
J(4x +3) dx = (2x* + 3x) + ¢, ezért azt valasztottuk g-nek, aminek a derivaltja

egyszer(isiti az integralandé fliggvényt.
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Példa

Alkalmazzuk a parcialis integraldas médszerét!

10In x
Vi

dx

1
Az 10|nx-ﬁ
1

szorzat integralasakor vegyiik észre, hogy 10 In x egyszerii fliggvény, az
Ve

=x"2 pedig szintén egy egyszer(i fiiggvény. Melyik tényezét képzeljiik el f'-ként?
Vizsgaljuk meg a tényezék derivaltjat és hatarozatlan integraljat!

m [10Inx] =102 és [10Inx dx =10 [ Inx dx =? (hogy folytassuk?)
(parcialis integralas)
legyen g = 10Inx és ' = X3

—=
N O - B _1 P
(X 2| =—35x 2esfx 2 dx = 2x2

Alkalmazzuk a parcialis integralast!

/10|nx-x7

=

[

dx = (10Inx) - 2x? —/10

—~2x% dx
X
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Részletes példak a parcialis integralasra

Parcialis integralas Szegedi Tudomanyegyetem

Innen:

/(10|nx)~x_% dx:(10|nx)~2x% —/%-2x% dx=20\/>?|nx—20~/x_% dx =

= 20y/XInx — 20 - 2x? + ¢ = 20v/x(Inx — 2) + c.
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Részletes példak a parcialis integralasra

Parcialis integralas Szegedi Tudomanyegyetem

Példa

Alkalmazzuk a parciélis integralas médszerét!
/x2 arcctg x dx

Az x? - arcctg x szorzat integralasakor vegyiik észre, hogy x° egyszerii fiiggvény, az
arcctg x pedig szintén egy egyszerii fiiggvény. Melyik tényezét képzeljiik el f'-ként?

Vizsgaljuk meg a tényezék derivaltjat és hatarozatlan integraljat!

[P =2xés [P dx=%
m [arcctgx] = — 1+1X2 és [arcctgx dx =? (= parcialis integralas)

Alkalmazzuk a parcialis integralast az f' = x° és a g = arcctg x szereposztassall

x2arcctg x dx = X—3arcct X — Xj ,#
. 3 & 3 1+ x2
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Részletes példak a parcialis integralasra

Parcialis integralas Szegedi Tudomanyegyetem

Innen:

x? arcct de*Xjarcct X — X—3 —; dX*Xjarcct x—l—1 Xi?’dX*
§xax = garccig 3\ 1+ TR ATy [ e T

fiarcctﬁl/mdx,ﬁamct X+1/ .
B XT3 142 B EXT3 1+x2

—X—sarcctx—l—l/xdx—l/ X dx—X—3arcctx+X—2—1|n|1+x2|+c
T3 RNy 3) 142 T 3 CEYTE 6 '

helyettesitéses integralas: y:1+><2
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4. Feladat/(a)

Parcialis integralas

Szegedi Tudomanyegyetem

Feladat 1

Hatarozzuk meg az alabbi integralokat:
(a) /—xcosx dx
Legyen

f' = cosx —X

g:
f=sinx g =-1

/—xcosx dx:—xsinx—/—1~sinx dx = —xsinx —cosx + c.
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Feladat 2

Hatarozzuk meg az alabbi integralokat:

(b) /x-lnx dx

Legyen
ff=x g=Inx
X2
f=% ¢&=;
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4. Feladat/(c)
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Feladat 3

Hatarozzuk meg az alabbi integralokat:

(c) /—xsinx dx

Legyen

f’ =sinx g=—x
f=—cosx g =-1

/—xsinx dx:xcosx—/cosx dx

= XxCcosx —sinx + c.
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4. Feladat/(d)
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Feladat 4

Hatarozzuk meg az alabbi integralokat:

(d) /Inx dx

Legyen

ff=1 g=Inx
F_1

f=x g =

/Inxdx:xlnx—/x-ldx
X

=xlnx—x+c.
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4. Feladat/(e)
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Feladat 5

Hatarozzuk meg az alabbi integralokat:

(e) /x ¥ dx

Legyen
fl=e¥ g=x
f, e3);+1 g, _ 1

C.
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4. Feladat/(f)

Parcialis integralas Szegedi Tudomanyegyetem

Feladat 6

Hatarozzuk meg az alabbi integralokat:

(f) /arctgx dx

Legyen
f'=1 g=arctgx

1
14+x2

/arctgx dx:x-arctgx—/ﬁ dx

Az [ 5z dx integralhoz legyen y =1 + x%. Ekkor dy = 2x dx, és % dy = x dx, azaz
[t dx=[1-Ldy ="l o= BT o Tehst

f=x g=

In|l+ x?
n| +X|+c

/arctgx dx = x - arctg x — >
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