Kombinatorika (tanarszakosoknak) - 2024 /25-2
IV. feladatsor

1. Hany olyan sorbaéllitasa van az {1,2,...,20} halmaznak, amelyben az 1,2, 3,4 szamok nagysag
szerint névekvs sorrendben helyezkednek el (tehat a 2-es valahol az 1-est6l jobbra all, a 3-as valahol
a 2-estdl jobbra all, és a 4-es valahol a 3-astol jobbra &ll)?

2. Van 12 kiilénboz§ viragpalantank, melybdél 8 tulipan és 4 rézsa. Hényféle sorrendben tudjuk
ezeket a palantakat kiiiltetni a viragoskertiink egy sordba tgy, hogy ne keriiljon egymas mellé két
rozsa?’

3. Héanyféleképpen allhat be n vasarlo egy bolt k pénztarahoz fizetni? (A vasarlokat és a pénztarakat
is megkiilonboztetjiik.)

4. Hany olyan sorbaallitasa van az {1, 2, ..., n} halmaznak, hogy az els6 helyen allo szam kivételével
minden masik ¢ szamra igaz, hogy ¢ — 1 vagy ¢ + 1 az 7 el6tt all vahahol?

5. Hanyféleképpen lehet a MATEMATIKA sz6 betiiit leirni tigy, hogy a kialakult szoéban az elsé M
beti a 6. helyen alljon? (Példaul egy ilyen sz6 az AKIETMAAMT.)

6. Héanyféleképpen lehet leirni a MISSISSIPPI sz6 betdit gy, hogy a négy S bett ne keriiljon egymas
mellé?

7. a) Egy 20 s osztalyban egyik oran parokban kell dolgozni (tiz part kell kialakitani). Hanyféle-
képpen lehet ezt megtenni?

b) Ora utan fényképezkedik az osztaly. Két tizes sorba kell allniuk tigy, hogy a hatsé sor mind a tiz
gyereke el6tt alacsonyabb gyerek alljon. Hanyféle fénykép késziilhet? (A gyerekek mind kiilénb6zd
magassaguak.)

8. Egy pékségben nyolcfajta fank kaphaté. A baratainknak szeretnénk egy doboz fankot venni,
amely 12 fankot tartalmaz. Hanyféleképpen allithatjuk 6ssze a doboz tartalmat a bolt kinalatabol?
(Az azonos fajta fankokat nem kiilonboztetjiik meg. A bolt minden rendelést ki tud szolgélni.)

9. Egy dobokockat feldobunk négyszer egymés utdan. Hany olyan dobassorozat van, amelyben van
tobbszor eléforduld dobott érték?

10. Tizszer egymés utan feldobunk egy érmét. Hany kimenetel lehetséges? Ebbgl hanyszor lesz két
azonos dobés kozvetlen egymas utan?

11. Az alabbi egyenletnek hany megoldasa van a nemnegativ egészek korében?
a+b+c+d=2024.
12. A 32 lapos magyar kartyabol egyszerre kihtizunk 6 lapot. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg tgy,

hogy a kihuzott lapok kozott pontosan két piros lap és pontosan két asz legyen? (A kihuzott lapok
sorrendje nem szamit.)

13. Hanyféleképpen lehet szétosztani az 1,2,3,...,9 szamokat a _ helyekre tgy, hogy a megadott
kisebb /nagyobb relaciok teljesiiljenek?



14. a) Hany n x m-es 0 — 1 matrix van?

b) Hany szimmetrikus n x n-es 0 — 1 matrix van?

c) Hany olyan n x m-es 0 — 1 matrix van, amelyben minden sor- és oszloposszeg paros?

15. Hanyféleképpen oszthatunk el k& db (egyforma) egyforintost n (kiilénbo6z8) gyerek koézott agy,

hogy
a) tetszGleges elosztas megengedett;

b) mindenki kapjon legalabb egyet;

c) az i-edik gyerek legalabb i forintot kapjon (minden ¢ € [n]-re);
d) mindenki paros sok forintot kapjon;

e) mindenki paratlan sok forintot kapjon?

16. Hany monoton nové [n] — [n] fiiggvény van? (Egy f fliggvény monoton névs, ha = < y esetén
flx) < fy).)

17. Igazoljuk kettGs leszamlaléssal a kdvetkezs Osszefiiggést:
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18. Hozzuk zéart alakra a kovetkez6 kifejezést:
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19. Bizonyitsuk be a kovetkezd azonossagokat!
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20. Legyen U egy n elemi alaphalmaz. Hatarozzuk meg azoknak az (X,Y) paroknak a szamat,
amelyekre X CY CU.

21. Ki lehet-e tugy tolteni egy n X n-es tablazatot az 1, 2 és 3 szdmokkal, hogy minden sorban,
minden oszlopban és a két atloban is kiilonbozé legyen az ott 4llo elemek Gsszege?



