Kombinatorika (tanarszakosoknak) - 2024 /25-2
II. gyakorlat

1. Héanyféle (akir értelmetlen) sz6 készithets az ANAGRAMMA sz6 betiiinek dsszekavardsaval? Es
ha nem engedjiik meg, hogy a két ,M” egymés mellé keriiljon?

2. 10 gyereknek kiosztottunk 50 egyforma gesztenyét. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg, ha
a) nem kell mindenkinek kapnia; b) mindenkinek legalabb 1-et adunk?

3. a) Arthur kiraly és 30 lovagja letelepszik a kerekasztal koré. Hanyféle sorrend alakulhat ki?
(A forgatassal egymasba vihet6 iilésrendeket nem kiilénboztetjiik meg.) b) Es ha Lancelot Arthur
mellett iil? ¢) Es ha Lancelot Arthur mellett iil, de Galahald nem mer Lancelot jobbjéra iilni?

4. Hany olyan hatjegyt szam van, amelyben pontosan két 0 jegy van?
5. Hany olyan hiszjegyl szdm van, amelyben minden szamjegy pontosan kétszer szerepel?
6. Egy 11 f6s tarsasdgban mindenki hétszer fogott kezet. Hanyféleképpen lehetséges ez?

7. Hanyféleképpen olvashatjuk ki a ,zoldségleves” szot az alabbi tablazatokbol szomszédos mezEkon

lépkedve?
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8. Melyik az a legkisebb k szam, melyre teljesiil a kovetkezd allitas: egy tablara k darab 15-jegyt
szamot felirva mindig lesz koztiik

a) kettd, melyek megegyeznek egymassal a mésodik jegyiikben;

b) harom, melyek megegyeznek egymaéssal az elsd, harmadik és hetedik jegyiikben?

9. Bizonyitsuk be, hogy van
a) két olyan primszam, melyek kiilénbsége oszthato 10°-nel;
b) végtelen sok primszam, melyek koziil barmely kettének a kiilonbsége oszthato 129-cel!

10. Legfeljebb hany egész szamot valaszthatunk 1 és 1000 ko6zott tigy, hogy semelyik ketts ne legyen
relativ prim egymaéashoz?

11. Bizonyitsd be, hogy 1-1!+2-2!4+ ...+ n-nl=(n+1)! — 1.



12. A szindominé nevi jaték csomagjaban szabalyos haromszog alaki lapkidk vannak, melyek mind-
harom sarkaban egy-egy kisebb, ugyancsak szabélyos haromszog alaka betét taldlhato. A betétek
mindegyike a piros, fehér, zold, kék, sarga, lila szinek valamelyikére van szinezve. Egy lapkan bér-
milyen szinkombinacié eléfordulhat (akdr harom azonos szin is). A készletben minden lehetséges
fajtabol pontosan egy lapka talalhaté. Hény lapkabol all a készlet? (A lapkakat persze szabad
forgatni, de fejreallitani tilos: van folsé oldaluk, aminek foliil kell lennie.)

13. Valaki tiket sztur egy 1m oldalu szabélyos haromszog alaku tablaba. Legkevesebb hany ti
beszurésa utan lesz biztonyosan héarom olyan td a tdblaban, melyek paronkénti tavolsaga legfeljebb
egy méter?

14. Egy 3 x 7-es tabla mez6it kiszinezziik valahogyan két szinnel. Mutasd meg, hogy mindig lesz
négy azonos szinid mezd, melyek kdzéppontjai egy ,tengelyparhuzamos” téglalap csicsait alkotjék!

15. Bizonyitsuk be a kovetkezd Osszefiiggéseket:

a) (;) = £ (i00)s b)

c) Xisy (1) = (i); d)
e) () (%) + ()G +-+ () (5) = (") ) 1(7) +2

16. Hozzuk zart alakra a kovetkezé kifejezést!
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