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Differencial- és integralszamitas
( Tételjegyzék 2009/2010 II. félév)

Fiiggvények osszetételének differencidlhatosaga

Inverz fiiggvény differencialhatésaga. Példak: arcsinx,arctan x derivaltjai
sinz, log|z|, e derivaltjai

Kozépérték-tételek (az egyik bizonyitasa)

f monotonitdsdnak jellemzése a kiilonbségihdnyados-fiiggvénnyel és f’-vel
(sziikséges és elégs. feltételek; mindkét iranybdl egyet biz.)

f szélséértékének jellemzése f' és f” segitségével (szitkséges és elégs. feltételek;
mindkét irdnybdl egyet biz.)

x

L’Hospital szabaly (bizonyitas nékil). Példak: lim, ..oz"e *, n € N;

2 i1
x” sin 4
sin x

In" x

lim, o ,n € N;lim, .oz%; lim,_,g

Példak olyan fiiggvénysorozatokra, ahol f, — f, f, differencidlhaték, de f
nem; illetve f,, — f, fn és f differencidlhatok, de f /4 f’
Hatvanysorok tagonkénti differencidldsa (bizonyitds nelkiil); > 00 n(n + 2)z"

. . , 2 .
osszegfliggvénye; » >, ”(g’j ) sor Ssszege

Taylor formula és hibatagja (bizonyitas nelkiil); e* Taylor formuldja 0 koriil, a
hibatag becslése

e?, In(1+x), sinz, cosz, (1+x)* fliggvények Taylor sorai (eléallitjak-e a fiigg-
vényt?)

Példa fiiggvényre, amelyet a Taylor sora nem allit el¢

Helyettesitéssel vald integralas és a parcialis integralas formulai primitiv fiigg-
vényre (az egyik bizonyitasa)

Rekurziv formuldk: m és sin™ x primitiv fiiggvényei

Racionalizélé helyettesitések. R(sinx, cosz) alaki fliggvények primitiv fiigg-
vénye

Az alsé és felsé Osszegek tulajdonsagai

Az alsé és fels6 integralok definicidja, Osszehasonlitasuk. A Riemann féle in-
tegral

f: x dx kiszamitasa definicié szerint

Az oszcillacios kritérium

Integralhaté fiiggvények szorzatanak és hanyadosanak integralhatésaga
Integralhaté fliggvények abszolutértékének integralhatosaga és az integral becs-

lése

22) A monoton fiiggvények integralhatok

1



23)
24)

]
ot

N DN
~N O
NN AN N

[\
oo

w
(=)

wWw W
N =
N~ N N N

w
w

o
3

w W
O 0o
= = I —

W
()

42)

A folytonos fliggvények integralhatok

Az
1 P
—,haz=>(pqg =1,¢>0,p,qe Z
flx)=14 4 q
0, kiilonben

fiiggvény integralhatésaga a [0, 1] intervallumon

Newton-Leibniz formula

Az integrélfiiggvény folytonossaga

Az integrélfiiggvény és a primitiv fliggvény kapcsolata. Példak

A helyettesitéses és a parcidlis integréalds formuldi Riemann integrélra (az egyik
bizonyitasa)

Példék olyan fiiggvénysorozatokra, ahol f, — f, f, integralhatok, de f nem;
illetve f, — f, fu és [ integralhatok, de [ f, dz 4 [ f dz

Hatvénysorok tagonkénti integraldsa (bizonyitds nelkiil); arctan  hatvanysora

ez 7

J° 22 dg improprius integral létezése
A sorokra vonatkozo integralkritérium

Gorbeiv alatti teriilet y = f(x) alakban, zart gorbe altal hatérolt teriilet = =
x(t), y = y(t) alakban illetve r = r(¢) alakban

Forgastest térfogata y = f(z) alakban és z = x(t), y = y(t) alakban
Rektifikalhaté gorbe {vhossza; az {vhossz kiszadmitdsa y = f(x) alakban és
x = x(t), y = y(t) alakban illetve r = r(¢) alakban

Elsorendii linearis differencialegyenletek

Bernoulli féle differencialegyenlet és a homogén fokszamu egyenlet

Linearis fliggdség és Wronski determinans

Homogén linearis masodrendii differencidlegyenletek megoldashalmazanak
szerkezete

Konstans egyiitthatés mésodrendi linedris differencidlegyenletek (altalanos
megoldas szerkezete)

Inhomogén linearis masodrendli differencidlegyenletek (&ltaldanos megoldas

szerkezete, konstans-varidciés médszer)

Definici6 és tételkimondas szintjén tudni kell még:

A differencidlhanyados fogalma, geometriai jelentése és kapcsolata a folyto-

nossaggal; a differencialas miiveleti szabdlyai, elemi fiiggvények derivéltjai. A

konvexség fogalma és jellemzése kiillonbségihanyados fiiggvénnyel és [/ illetve f”
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segitségével. A derivalt fliggvény Bolzano- Darboux tulajdonsaga. Az integralsza-
mitas alaptétele. A Taylor sor. A primitiv fiiggvény fogalma; a primitivalhatésag
(sziiks. /elégs.) feltételei. A primitiv fliggvény keresésének tanult médszerei.

Integralkozelité osszegek; Riemann-osszegek; Darboux tétele. Riemann krité-
rium. Az integral linearitdsa; tulajdonsdgai. Integralhatdsig részintervallumon,
[y f és [ f definiciéja, intervallum szerinti additivitds. Az integralfiiggvény dif-
ferencialhatosidga. Egyenletesen konvergens fiiggvénysorozatok integralhatdsaga.
Improprius integrél altalanos fogalma. Cauchy-féle és majorans kritériumok imp-
roprius integralra.

Tertilet, ivhossz, forgédstest térfogata és palastfelszine fogalma és kiszamitasuk
(y = f(z), z=x(t),y = y(t), r = r(¢) alakban adott gorbék esetei).

Differencidlegyenlet, iranymezo, altalanos és szingularis megoldas. Szétvalaszt-
haté valtozoju differencidlegyenletek. Linearis fiiggéség. Az elsérendi differencia-

legyenletek egzisztencia- és unicitastétele.

2010. majus 12.



