Alkalmazott és Numerikus Matematika Tanszék
Bolyai Intézet
Szegedi Tudoményegyetem




e Gyakorlat 3 ZH: Februér 27, Aprilis 3, Majus 15

e Eldadas irdsbeli vizsga, hasonlé a ZH-hoz plusz elméleti
kérdésekkel
¢ Eldadédsra megajanlott jegy kaphatd a 3 ZH-n Osszesen elért
pontok alapjan (esetleges plusz pontok nem szdmitanak):
® 75...82 szazalék: kozepes (3)
® 83...92 szdzalék: j6 (4)
® 93...100 szazalék: jeles (5)
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A szamitogépes szamitasok pontatlansdga, kozelitések, hiba

Linedris algebra: alapismeretek

Linéris egyenletrendszerek megoldédsa

Matrixok sajatértékeinek becslése, kozelitése
Nemlinedris egyenletek megoldasa

Fiiggvények kozelitése: interpolacids polinom, legkisebb
négyzetek

Numerikus derivalds, numerikus integréalas
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Ismétlés Lebegdpontos szamok Linedaris Algebra: alapismeretek
000 000 000

Ajanlott irodalom

® Moricz Ferenc: Bevezetés a numerikus matematikaba, Polygon,
Szeged, 2008.

o Josef Stoer, Ronald Bulirsch: Introduction to Numerical
Analysis, Springer, 2002.

® (Csendes Tibor: Kozelit6 és szimbolikus szamitasok, Polygon,
Szeged, 2007.

e Virdgh Janos: Numerikus Matematika, JATEPress, Szeged, 1997.

e Wettl Ferenc: Linearis Algebra
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/14.pdf


http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/14.pdf

ISMETLES

5/13



e N={0,1,2,...} természetes szamok
o Z={...,-2,-1,0,1,2,...} egész szamok

e Q= {% S pqEZ, qF 0} racionalis szamok

° (Q* pl. m, V2 irraciondlis szdmok
e R=QuUQ* valds szamok
e C={a+bi: a,beR}
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fliggvény, grafikon

22 23, 2t 4P 2

polinomok 3z + 222 + 7x + 3
=3+ (7 + (2 + 32?)) (Horner séma)
v, Jx

sin(z), cos(x), e”, Inx

egyenes egyenlete y = max + b ahol m az egyenes meredeksége
Az (z0,y0) és (z1,y1) pontokon dtmend egyenes
Y=Y = fﬁ%ﬁﬁ,(w—xo)

derivalt, érint6 egyenlete
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A szadmitégépben csak véges sok szam reprezentdlhato

Tipikusan 64bites tigynevezett double szamokkal dolgozunk

Egy ilyen szam felépitése a kovetkezs:
(=1)7 x (L.msimsg . .. m1mo)(2) X 2(eoe1.--e10)(2)—~1023
o az eldjel: 1 bit

® m = ms1msp ... m1mo a mantissza (lényegi rész): 52 bit
® ¢ =eqey...e10 az exponens: 11 bit
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Ismétlés Lebegdpontos szamok Linedaris Algebra: alapismeretek
000 oeo 000

Lebegopontos szamok

A kovetkezd abra mutatja, hogy néz ki a lebegépontos szamokbdl allo
szamegyenes
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)
-15.5 -8 -4 zAveri o2 4 15.5

A 0 koriili lyukat toltik ki egyenletesen a denormalizdlt szdmok.
Ilyenkor az exponens 0 és a szamot az el6z6 felbontasban megjelend
tizedespontot megel6z6 1-es mell6zésével kapjuk:
(—1)0 X (0.m51m50 .. .mlmo)(z) X 2_1023
® Fontos jellemz6 a legkisebb 1-nél nagyobb lebegépontos szam. Ez
double szdmok esetén 2° x (14 2752), ennek a tdvolsdga 1-t6l a
gépi epszilon: € = 2752 x~ 2 x 10716
o Kovetkezik, hogy maximum 16 szamjegyig bizhatunk a
szamitasok eredményében (de azok sem garantaltan helyesek)



Ismétlés Lebegdpontos szamok Linedaris Algebra: alapismeretek
000 ooe 000

Hiba, relativ hiba

Jeloljink x-szel egy értéket amit kozelitiink és legyen x* a kozelités.

o A kozelités abszolit hibdja: Ax = |z — x|

o A kozelités relativ hibdja, ha x # 0: dx = |I|_IT
Példak:

e = 1000, z* = 1010 = Az =10, dx = 0.01

o =20,z =30 = Ax =10, dz =0.5

e xr=1,2"=0.99 = Az =0.01, édz =0.01

e »=0.01,2z*=0.02 = Az =0.01, dz =1

e =0.01, z* = 0.015 = Az = 0.005, 6x = 0.5

e r=0.01, z* = 0.0101 = Az = 0.0001, dz = 0.01
Alapvet&en a kis relativ hiba elérése a fontos!

"]




Legyen T egy halmaz (tipikusan szdmtest: Q,R,C). Egy m oszlopbdl
és m sorbol dllo tdbldazat melynek elemei T-bdl valok az eqy T feletti
m X n-es matriz. Az ilyen mdtrizok halmazdnak jelolése: T™*™.

aj; G2 -t Qip

az1 G2 - Qgp
A=

Aml Am2 " Gmp

R6vid jelolés: A = (aij)mxn vagy csak egyszertien A = [aj].
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e adattdrolds, tablazatok, képek pl:
https://www.gsmarena.com/samsung_galaxy_s9-8966.php
a Samsung S9-es telefon képernydjén 2960 x 1440 képpont van,
minden képpont 16 millié féle szint vehet fel

¢ adatokon (matrixokon) végzett linedris miveleteket is
matrixokkal fejezziik ki, pl: forgatas, eltolas, projekciok
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https://www.gsmarena.com/samsung_galaxy_s9-8966.php

Vektorok:
® 1 X n-es matrixokat sorvektoroknak,

® m X l-es matrixokat oszlopvektoroknak

nevezzik.
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