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Hol talalkozunk a statisztikaval a
mindennapokban?

Meglepden gyakran:
e a médidban (tévémdsorok, tjsagok)
e az utcan (kérdezdbiztosok)
e az interneten (web—statisztikak)
e szamos tudomanytertleten (pl. kdzgazdasagtan)

»2Annak a statisztikdnak hiszek, melyet én hamisitottam”
(Winston Churchillnek tulajdonitott mondas).

Meglepd lehet ez alapjan, de a statisztika egy tudomany!

A statisztika heurisztikus definiciéja

Megfigyelésekbdl, kisérletekbdl szarmazé adatok
elemzése, azokbol kdvetkeztetések levonasa.
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Mit értiink statisztika alatt?

A statisztika sz6 tobbféle jelentéssel bir:
e A statisztika mint tudomany.
¢ A statisztika mint gyakorlati tevékenység.
e A statisztika mint mutatészam.
e A statisztika mint leképezés.

Példa (Tamogatja—e a halalbuntetés visszaallitasat?)

A lakossag véleményére vagyunk kivancsiak a
halalbiintetés tamogatasa illetve ellenzése kérdésében.
A megbizhat6 eredményhez a statisztika tudoméanya altal
megalapozott modszereket kell alkalmazni.

A felmérést kdzvéleménykutatd céggel végeztethetjik el.
Az eredmény egy statisztikai mutatdészam: a lakossag
hany szazaléka ellenzi a halalbuntetést.
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T
A statisztika mint tudomany Miastatisztica?
L L, . L, .. . , A statisztika
A valésag tényeinek sokasagat, tomegjelenségeket eredete
szamszer(, tdmor formaban leiré tudomany. Asiiailel
munka felépitése
A §tatisztil_<a
A statisztika mint tevékenység modszerel
Szé_mit_égépes
Az a gyakorlati tevékenység, az adatgydjtéstél a végsod savsztia
mutatészamok el6allitasaig, amely soran a fenti leirast B
EIVéQEZZUK. Irodalomjegyzék

Osszefoglalas

A statisztika mint fogalom

Minden O0sszesités, szarmaztatott szam, illetve az
alapadatokbdl ezt a szamot el6allito leképezés.
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Torténeti hattér: kezdetek ©Barczy Matyas
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S i A A Py 1tz Mi a statisztika?
e Sumérok, i.e. 3000: a lakossag Gsszeirdsa ékirasos oo

tablakon. =

e Egyiptom, Il. Amasis (Ahmose Il) farad, 26. dinasz- e
tia, i.e. 570-526: Egyiptom utolsé nagy faradja, aki A statisztika
intézményesitette a népesség dsszeirasat (a hala- :"dszere'

- . ~ zamitégépes
lozas kovetése). statsztka |

e Kina, Yao csaszar, i.e. 2358-2258: legendas kinai R
csaszar, a népslriség szamolasa. T

e India, Arthashastra, i.e. 4. szazad: értekezés az Osszefoglalas

allamigazgatasrol, a gazdasagrol és a hadtudoma-
nyokrél. (Csandragupta kiraly (i.e. 313—-289) Kautilya
nevl miniszterét tartjak fé6 szerz6jének.)
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Copyright: Egyptian Museum of Eopyright: Wikipedia, selyé'm
Berlin, szobortéredék festmény
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A statisztika sz0 eredete ©Barczy Matyds
vz . . L, L, és Ispany Marton
A kozépkorban statisztika alatt allamtudomanyt, az - 200
allammal kapcsolatos ismeretek dsszessegét értették: .

Mi a statisztika?

Girolamo Ghilini A statisztikai

munka felépitése

status = allam (latinul)

Olasz tudés, aki Teatro d’Huomi Letterati c. munkajat

. . A §tatisztil_<a
1589-ben az alabbi szavakkal jellemezte: modszerei
.. . .. . . Szamitégépes
civile, politica, statistica e militare scienza statisztika
. o . Stgti_s:ztika ésjnf_or-
A miben kb. 5000 italiai tudos, mivész, politikus méciGtechnologia
életrajza szerepel. et

Osszefoglalas

Gottfried Achenwall (1719-1772)

Német udvari kancellar, jogtudoés, filozéfus és statisztikus.
Az alabbi mlivében szintén el6fordul a statisztika szo:
Staatsverfassung der heutigen vornehmsten
europaischen Reiche und Volker im Grundrisse
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Copyright: Biblioteca Centrale della Facolt'a di Lettere e
Filosofia, Universita degli Studi di Torino
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Sae
Mi a statisztika?

A mai értelemben haszndlt statisztika kezdete. _

A statisztikai

John Graunt (1620—1674) munka felépitése

A statisztika

Az els6 demografus, epidemolégus (eredeti foglalkozasa:  modszerei
ré6fos, mai sz6hasznalattal méteraru-kereskedd), a Royal ST

. . ” o . statisztika
SOCIety tagja' FO muve: Statisztika és infor-
maciétechnolégia

Natural and Political Observations Made
upon the Bills of Mortality (1662)

Irodalomjegyzék
Osszefoglalas
London lakossaganak els6 felmérése, statisztika az

el6forduld betegségekrol.



Sir William Petty (1623-1687)

Kbzgazdasz és filozofus, a Royal Society tagja. Cromwell
alatt az elfoglalt irorszagot mérte fel, szamos kézgazda-
sagi fogalmat vezetett be, a népszamlalas (cenzus) fon-
tossaganak hangsulyozoja. Egyik f6 mive:

A Treatise of Taxes and Contributions (1662)

Szisztematikusan hasznélta az atlagolas mveletét, beve-
zette a becslés fogalmat. Megbecsiilte London lakossa-
gat az export és a halélozas alapjan. 30%—0s novekedés
az exportban ugyanannyi névekedést jelent a lakossag-
ban (regresszid). A halalozasok szaméat 30—cal szorozva
hatarozta meg a lakossag szamat.
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CAPTAIN JoEN GRAUNT

Copyright: ismeretlen miivész ;
rajza Copyright: Wikipedia
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e Kocka— és kéartyajatékok: szerencsejaték, joslas. A
lehetséges kimenetelek sszeszamléléasa, a relativ Wi a statisztika?

gyakorisag fogalmanak kialakulasa. _

e Blaise Pascal (1623-1662) és Daniel Bernoulli

[ad I

A statisztikai

(1700-1782) a valdszinliségszamités kezdetleges munka felépitése
megalapozasa a szerencsejatékok vizsgalataval. A statisztika
e Adolphe Quetelet (1796-1874): atlagos ember és Sl
z: .. P . . . statisztika
normalis gorbe. Elsé statisztikai kongresszus o
Statisztika és infor-
1853—ban. méciétechnolégia
e Pierre-Simon Laplace marki (1749-1827), Carl trodalomieayzel

Osszefoglalas

Friedrich Gauss (1777-1855) és Adrien-Marie
Legendre (1752-1833): legkisebb négyzetek méd-
szere (méthode des moindres carré, 1806) és a
Gauss—Laplace (normalis) eloszlas.

e A. N. Kolmogorov (1903-1987): a valoszin(iségsza-
mitas elméleti (axiomatikus) megalapozasa.



A statisztikai munka szakaszai

Tudomanyos megismerés

A val6sag megfigyelésébdl absztrakcié Gtjan torvényeket,
modelleket alkotunk, majd ezeket szembesitjiik a val6-
saggal ellen6rizve 6ket.

@ Megfigyelés
® Elemzés

® Modellalkotas
@ Elbrejelzés

A fenti lépéseket gyakran ciklikusan alkalmazzuk.
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1. Medgfigyelés

Ebben a fazisban hozzuk létre a statisztikai adatmez6t,
gyakran egyszer(ien mintavételrdl, adatgy(ijtésrél beszé-
link.

Nagy mértékben kihat arra, hogy kés6bb milyen elemzé-
seket végezhetink. A rosszul kialakitott adatmez6
megkoti az elemzb kezét, lehet, hogy éppen a vizsgalat
altal megcélzott kérdésekre nem tudunk majd valaszolni.
Adatmindség, adattisztitas.

Hasznos, ha az elemz8 mar az adatmez6 kialakitasaban
is részt vesz, mar ekkor atgondolva azt, hogy a feldolgo-
zas soran milyen modszereket lehet és érdemes alkal-
mazni.
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2. Elemzés ©Barczy Matyas
és Ispany Marton
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Mi a statisztika?

A statisztika
eredete

Szabalyossagok, dsszefliiggések, mintdzatok keresése
az adatallomanyban. _

Ebben a fazisban szokas mdadositani, esetleg atkodolni A statiszika

az ad,ato'k_at. Itt mertlhet fel a hianyzo és a kilogo adatok o, isgepes
problémaja (missing values és outliers). statisztika

Az itt alkalmazott modszerek altalaban az explorativ R
(feltaro jelleg(i) adatelemzés korébe tartoznak. Példaul, Irodalomiegyzék

leird statisztikak, grafikus megjelenitések, tdbbdimenziés Osszefoglalas
skélazas.
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Mi a statisztika?

A statisztika

Az elemzési fazisban talélt szabalyossagok, 0sszefliggé-  eredete

sek, mintdzatok matematikai statisztikai modellekkel valé _
lefrasa.

A statisztika
El6sz6r magéat a modellt alakitjuk ki, majd ellen6rizzik modszerei
alapfeltevéseit és megbecsiiljiik paramétereit. S b
Itt ellen6rizziik azt is, hogy a valasztott modell mennyire Statisatika és infor-
jol illeszkedik az adatokra, esetleg tobb illesztett modell el
kozul valasztjuk ki a legjobbat. rodemeoyek

Osszefoglalas

Ezen fazisbeli médszerek legtdbbje a konfirmativ (igazold
jellegli) adatelemzés korébe tartozik.
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Mi a statisztika?

A statisztika
eredete

A statisztika

A megalkotott modell alapjan el6rejelzés, becslés

készitése. Ezt sokszor sztochasztikus szimulaciéval modszerei

hajtjl_Jk vég_re. (Monte Carlo mé_dszer(_ek) Szamitogépes

A szimulaciés eredményeket Uj megfigyelésekkel szem- Statsztka és infor-

besitve a modell érvényességének korlatai vizsgalhatéak, — meceeenelosa
Irodalomjegyzék

Osszefoglalas



Példa
A népesseég sulyanak (IQ—-janak stb.) becslése:

Egy kis, reprezentativ részt kivalasztva mintat
veszink.

A minta vizsgélataval (pl. grafikus modszerekkel)
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Mi a statisztika?

A statisztika
eredete

prébaljuk megsejteni, hogy a vizsgalt jellemzd milyen _

eloszlast kdvethet.

Tegyuk fel, hogy a vizsgalatok (pl. a minta hiszto-
gramja) normalis eloszlasra utalnak. Ezen eloszlas-
nak két un. paramétere van: az atlag (varhato érték)
és a szoras. Ezzel in. paraméteres feladatta tudjuk
redukalni a problémét.

Valamilyen médszerrel (pl. maximum likelihood)

elvégezzuk a paraméterek becslését a minta alapjan.

El6rejelzésként tn. konfidencia intervallumot
szerkesztlink, amely a népesség 95%-—at
tartalmazza. Ezt aztan 0j adatokon ellen&rizzik.
Nagy hiba esetén kezdjik Gjra az eljarast.

A statisztika
modszerei

Szamitégépes
statisztika

Statisztika és infor-
maciétechnolégia

Irodalomjegyzék
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A statisztika helye

A statisztika hidat alkot az elméleti matematika és mas
(természet-, illetve tarsadalom-) tudomanyok kdzott. Ezek
a tudomanyok a legtdbb matematikai médszert ugyanis a
statisztikan keresztil alkalmazzak. A gyakorlati, alkalma-
zott statisztika elméleti hatterét a matematikai statisztika
adja, amely felépitésében a szokasos matematikai gon-
dolkodast koveti, azaz definicio, tétel és bizonyitas, és a
kalkulus illetve f6ként a valészinliségszamitas modsze-
reire tamaszkodik.
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Alkalmazott (szamitdgépes) statisztika ©Barczy Matyés
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Mi a statisztika?

Csak az a statisztika hasznos, melynek valés A statszika
alkalmazésa is van. A ctatiestia
statisztikai

munka felépitése

A statisztik:
Egy statisztikai eljarast kétféle tton hajthatunk végre e

szamitogép segitségével _

Statisztika és infor-

e Egy altalunk ismert programozasi nyelven (Pascal, macitechnolégia
C, Java, Haskell stb.) leprogramozzuk. Irodalomjegyzék

e Statisztikai (matematikai) programcsomagot Osszefoglalds
hasznalunk (lasd késébb).



Mit kell tartalmaznia egy statisztikara alkalmas
programcsomagnak?

e matrixnyelv: miveletek matrixokkal, invertalas,
lineéaris egyenletrendszer megoldasa.

o fliggvénykonyvtar: statisztikai és matematikai
fuggvények.

e grafikus felllet: alapvet6 statisztikai abrak,
diagramok.
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Statisztikai programcsomagok

e Szabad szoftver: az R nyelv és rendszer.

e Statisztikai szoftverek: SPSS, SAS, STATA, S—Plus,
Statistica, SigmaStat.

« Altalanos céli matematikai szoftverek: MATLAB
(SciLab), Mathematica, Maple.
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Statisztika és informaciotechnoldgia ©Barczy Matyas
és Ispany Marton
e
T
A modern informaciétechnolégia (IT) szdmos statisztikai Mi a statisztika?
maodszert, eljarast hasznal, illetve az IT szoftverek Asztizla

mdagotti elméleti hatteret sokszor a statisztika nydjtja.

A statisztikai
munka felépitése

Informaciotechnoldgia A statisztika
) o ; . . . o modszerei
Az informécidk (adatok) szamitastechnikai eszkdzokkel Szémitégépes

torténd osszegydijtésének, tarolasanak, feldolgozasanak statisztika

€s megjelenitésének a modszertana. _

Irodalomjegyzék

Az informacio feldolgozas piramisa: Osssefoqlalés
e Adatbéazisok
¢ Vallalatiranyitasi rendszerek
e Uzleti intelligencia rendszerek
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Mi a statisztika?

e Adatintegracio A statisztika

eredete

e ETL folyamat (Extracting, Transforming, Loading): az =~ Asatisztikai
e as v P P P munka felépitése
adatok kilénb6z6 rendszerekbdl torténd elérésének, PO

transzformacidjanak, integracidjanak és betdltésének  modszerei
automatizalt miikddtetése. Szamitégépes

statisztika

e CRM (Customer Relationship Management):
Ugyfélkapcsolat-menedzsment %

¢ |T-menedzsment, hatékonysag-menedzsment Osszefoglalés

o Rizik6—kezelés

e Vezetdi informéacios rendszerek



Irodalomjegyzék

O M. G. Kendall, Biometrika (47) 447-449, 1960.
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Osszefoglalas

@ A statisztika az adatelemzés, feldolgozas
mabdszertana.

@ A statisztika torténeti hattere.

@ Statisztikai eljardsok megvaldsitasa szamitégépen.

@ A statisztika fontos szerepet jatszik a haladott
informacidtechnoldgiai eljarasoknal.
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