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Témamegjelolés

A dolgozatban egyparaméteres egyenessereg burolégorbéivel
foglalkozunk. A vizsgalt alapprobléma a kdvetkezd: adott egy
sikgorbe érintSinek egyparaméteres serege. Hatarozzuk meg a
sikgdrbe nyomat!
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Definicié (Egyparaméteres egyenessereg)

Legyen | C R egy intervallum, az
F:R?x 1 —R;(x,y,c) — F(x,y,¢)

pedig olyan fliggvény, amely harmadik valtozéja szerint folytonosan
differencialhaté, valamint minden rogzitett ¢y esetén
F(x,y,co) = 0 egy egyenes egyenlete.
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Példa egyparaméteres egyenesseregre

Legyen H hegyesszogii, egységnyi teriiletli haromszdg. Tekintsiik
azon egyenesek E(e) halmazat, amelyek H—t két olyan darabra
bontjak, amelyek teriileteinek aranya ¢ : (1 —¢) (¢ < 3).

Példa

Az E(e) egy egyparaméteres egyenessereg, amelyet az egyeneseinek
az ¢ teriiletii részbe ,,mutaté” normalvektoranak iranyszége
paraméterez.
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Példa egyparaméteres egyenesseregre
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A burkolégérbe definiciéja

Egy sikbeli egyparaméteres egyenessereg burkoléja olyan gorbe,
amely a kdvetkezé két tulajdonsaggal jellemezhets:
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A burkolégérbe definiciéja

Egy sikbeli egyparaméteres egyenessereg burkoléja olyan gorbe,
amely a kdvetkezé két tulajdonsaggal jellemezhets:

1. feltétel minden pontja rajta van az egyenessereg egy (a ponttdl
fliggd) egyenesén és

2. feltétel minden pontjaban érinti a egyenessereg egy (megfelels)
egyenesét.
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A klasszikus eredmény

Tétel

Az r(c) = (x(¢), y(c)) paraméterezés altal adott gérbe akkor és
csak akkor burkoldja az F(x,y,c) = fi(c) - x + f(c) - y + f(c)
egyenesseregnek, ha

F(x(c),y(c),c) = fi(c) - x(c) + fa(c) - y(c) + () =0 (1)

93F (x(c), y(c), c) = fi(c) - x(c) + K(c) - y(c) + H(c) = 0. (2)
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Butler médszere

A Butler-transzformacié a gorbét gérbébe vivg

B[t (x(t), y(t))] = [t = (me(t), ce(t))]
leképezés, ahol

me(t) =

az érintd meredekségét,

az érint6 y tengellyel vett metszetét jeldli.
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Butler médszere

Tétel (S. Butler, 2002)

Adott egy r(t) = (x(t),y(t)) altal paraméterezett gérbe, ahol t
eleme egy nyilt intervallumnak, x,y € C?, x'(t) # 0 valamint

K(8)[F(E)]° = X' (t)y" (t) — y'(t)x"(t) # 0. Ekkor
(P2(2), ¥ (1)) = (=x(t), (1)),

vagyis 3(0(r)) az r gorbe y-tengelyre vett tiikorképe.
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Butler médszere

Tétel (S. Butler, 2002)

Adott egy r(t) = (x(t),y(t)) altal paraméterezett gérbe, ahol t
eleme egy nyilt intervallumnak, x,y € C?, x'(t) # 0 valamint

R(1)|H(E)]> = X' (t)y" (t) — y'(t)x" (t) # 0. Ekkor
(*P(2), y?°(2)) = (—x(1), ¥(1)),
vagyis 3(0(r)) az r gorbe y-tengelyre vett tiikorképe.

Vegyiik észre, hogy a tétel hasznalhaté az eredeti probléma
megoldasara, hiszen egy gorbe Butler-transzformaltja mar érint&inek
seregébdl meghatarozhaté. Tovabbi elvi jelentsége, hogy valdjaban
nincs sziikségiink paraméterezésre az egyenesseregiinkén ahhoz,
hogy a Butler-transzformaltjat meghatarozzuk.
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Példa gorbe Butler-transzformaltjara

Tekintsiik az r = (x(t), y(t)) = (t, £1/1 — £t2) ellipszist, ahol
t € [-v/5,V5]. Ekkor

pr(t) = | F
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Koszonom a megtisztels figyelmet!
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