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A rontgen készullek elve

s A réntgen sugarzas
athalad az anyagokon
és a filmen nyomot

hagy

m A film annal sotétebb,
minél intenzivebb
sugarzas eri

m A rontgen sugarak egy
parabola tukorrel
parhuzamossa tehetok
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A rontgenkep

m A kép az atvilagitott testrészlet egy vetilete.

m A rontgennel nem atvilagithato részek, letakarjak
a tobbi részt és csak a ,kilalakjuk” egy vetllete
lesz lathato.

m A Relaux héromszbg és az ellipszis fokore mutatja,

hogy a kilalak még végtelen sok rontgenkepbol
sem hatarozhatd meg.
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Alakfelismeres tobb kepbol

har
m Ha
gor

m A divergens
rontgenkepbol ,,tobb”
készllhet, mint a

huzamosakbol.
ket egymast metszo
e minden

pontjabol elkészitjik a
rontgenképet, akkor
mar csak a latoszog
nagysagabodl is meg
lehet allapitani az
alakot.



A tomografia gyakorlata

m A filmet érzékelOkkel
helyettesitjik, es
meérjik a beérkezo
rontgen sugar
intenzitasat.

m Az érzekelot és a
forrast egyitt
mozgatva, a leheto
legtébb mereést
elvegezzik.

m A mérések eredmeényeit
a szamitogépbe
taplaljuk.




A tomografia elve

Ha a besugarzo elég vékony sugar intenzitasa Io,
ami a testrészen valo athaladas utan I intenzitasura

csOkken, akkor
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ahol £ az az egyenes, ami mentén a sugar halad,
f(x) pedig az anyagi k6zeg slrlisége az x pontban.

A szamitogépnek tehat nincs mas dolga, mint az f
figgvényt meghatarozni annak egyenesek mentén

vett integraljaibol.



A tomografia matematikaja

A tomograf tehat egy sikon értelmezett fliggvényhez
egy a sik egyeneseinek halmazan értelmezett fliiggvenyt
rendel. Ezt hivjuk 1912-es kutatoja utan Radon
transzformacionak.

A Radon transzformacio invertalasa - vagyis az eredeti
figgvenynek az integralokbol valo meghatarozasa - jelenti a
tomograf makddeéseben a szamitogep feladatat.

Ime a sik esetében egy(!) invertalo képlet a Polygonban
(3/1992) megjelent cikkem alapjan, ahol F az f Radon-
transzformaltja.
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A tomografia geometriaja

Amikor az atvilagitando test anyaga homogeén, akkor persze a
sUrdségének integralja nem mas, mint a testnek az adott
egyenessel vett metszetének hossza.

Ilyenkor nem sziikséges az invertalashoz az elobb mutatott
invertalo formula, aminek fontos alkalmazasi problemaja, hogy
csak akkor mukodik ,rendesen”, ha minden egyenesen adott a
figgveény integralja.

Az ilyen problémak gyakran tartoznak a konvex geometriahoz.



A geometrianak eleg 2,
de legfeljebb 4 kep!

m A parhuzamos sugarakkal
képzett kepek eseten Gardner
és McMullen igazoltak, hogy
leétezik négy olyan irany, hogy
ha barmely két alakzatnak
ezen negy iranybol vett
rontgenképe megegyezik,
akkor egymas eltoltjai.

m A divergens sugarakkal
képzett kepek eseteben
Falconer bizonyitotta, hogy ha
két, az alakzatot metszo
egyenesen lévo pontbol
megegyeznek a rontgenképek,

akkor a ket alakzat egybeesik.



Irodalom

m R. J. Gardner és P.McMullen, On Hammer's X-ray
problem, J. London Math. Soc., 21(1980), 171-
175.

m K. J. Falconer, X-ray problems for point sources,

Proc. London Math. Soc., 46(1983), 241-262.

m Kincses. J. és Kurusa A., Felismerhet4-e egy
alakzat az arnyékkepeibo6l?, Polygon, 2(1991),
69-80.

m Kurusa A., A tomogréfia matematikaja, Polygon,
3(1992), 83-96




