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Bevezetés

Egy jegyzethez nem feltétleniil szlikséges bevezetdt irni, mégis gy érzem, jelen
esetben mind a cim megmagyarazéasa, mind a mogotte 1évd anyag koriilhataroldsa
érdekében ezt kell tennem, anndl is inkabb, mivel maga a téma, de legalabbis a ma-
sodik része Magyarorszégon 1j, és nlunk is csak most kezdi felvéltani a klasszikus
dbrézol6 geometria oktatést. '

Nyugodtan mondhatjuk, hogy a klasszikus dbréazolé geometria, mely tulajdon-
képpen e jegyzet els6 fejezetét alkotja, mar a mult szézadban elérte teljes fejlettsé-
gét. E témakort, a kiilonbozé térbeli alakzatok sikbeli dbrizoldsédnak igénye sziilte,
mely elsosorban a mérnoki tudomanyok és a miivészetek iranyabdl hatot. Természe-
tesen, ahogy az mér lenni szokott a matematiké,ban,’ maga a teriilet a matematika-
nak amdgy is hasznos agava valt, és végiil onalldan fejlodétt tovabb, belsé térvényei
szerint. A meglehetlsen sokféle dbrazolas mindegyikénél megadték, az Euklideszi
szerkesztések koréb6l nem kilépd térbeli szerkesztések sikbeli végrehajtdsanak le-
het8ségeit, médjait. Sem az &brézolsi médok, sem az Euklideszi szerkesztések
lehet&ségei nem tették lehetévé tetszdleges térbeli alakzatok &brézolésat. Az 4b-
rdzolhaté térbeli elemek, persze van egy kevés kivétel, csak a sik, az egyenes és a
pont volt. Ezen a fejlettségi szinten az abrazold geometria lényegében a mérnokdk

gyakorlati-eszkozévé valt. - - e R

Természetesen a mérnoki igények ennél joval tovibb mentek, és taldltak is bi-
zonyos, matematikailag nefn értékelheté megolddsokat. Az egyik legfontosabb ilyen
igény a gorbék dbrazoldsival kapcsolatosan meriilt fel. ‘Bz mér akkor probléma volt,
amikor hajékat terveztek, és annak példaul a viztord orrét kellet megrajzolni. Ez

nagyon fontos darabja volt a hajénak, mert nagyban megszabta a hajé sebességét. |




o ’ T I —

- Bevezetés

A szerkesztéskor a hajé orrdbdl méar megtervezett néhdny pon’co’é kellett egy ” széi:‘;”
sima gorbével osszekotniiik. Ezt még az Stvenes években is egy kis rugalmas fa-
1éccel, melyet az angolok ”spline”-nak (ejtsd: ”szpldjn”) neveztek, végezték el dgy,
hogy azt a megadott pontokra réafeszitették, majd mellette meghiizték a vonalat.
Az abrézold geometria mint tudomény szempontjdbdl ez az igény, illetve ez
a megoldéasa persze nem hozhatott &ttorést, mér csak az Euklideszi szerkesztések
ismert korldtai miatt sem. A teljes megtijuldst, mely magéban hordozta az el8bb
emlitett igény megoldését is, egy 6] eszkdz, és az dltala &llitott 4] szempontok
megjelenése hozta. Ez az eszkoz a szdmitégép volt.
| Az 1960-as évek elején, amikor a nagyobb ipari kézpontokban mér eléggé el-
terjedt a szamitogép, a fentiekben vézolthoz igen hasonlé probléma vetdddtt fel
a szamitogépet haszndlé tervezdk el6tt. Mér szinte minden méretezési szdmitést
a szamitégéppel végeztek, de magét a tervet mégis nekik kellett a rajzasztalon
megrajzolni, és annyiszor mddositani, ahdnyszor arra a szdmitasok alapjan szik-
ség mutatkozott. Marpedig ez azt jelentette, hogy éppen a legnagyobb munkéhoz
nem sikeriilt alkalmazni a szémitégépet. De més oldalrdl is szoritott a helyzet,
hiszen mér kezdtek megjelenni az elsd szam jegyvezérlésii maréd- és esztergagépek,
melyeknek meglehetdsen kicsi volt a memdridjuk, ezért bonyolultabb munkadarok
megmunkalasat elég nehéz volt elvégeztetni veliik.

A mérndksk egy olyan komplett szdmitégépes rendszerrdi kezdiek almodozni,
mely a tervezéssel egyid8ben szolgéltatja az adatokat, a sziikséges véltoz tatasokat
a mérndki utasitisoknak megfelelden onélléan elvégzi, majd a kész terv alap jan
levezényli a gyirtést. Ezt a rendszert, amikor a tervezd tényleg csa,k“,az érdemi
szellemi munkéra koncentrélhat, ma CAD (Ejtsd: * ked ’) rendszernek nevezik,
az angol ‘Computer Aided Design’ | magyarul Szémitégéppel Segitett Tervezés,
fogalom rdviditése alapjan.

‘Az ehhez a rendszerhez vezetd Gt egyik igen nagy akadélyét az amerikai MIT
(Massachusetts Institute of Technology) kutaté intézetben kiizdotték le, k1fe;lv=sztve
 az els6 grafikus kiviteli -és beviteli periféridt-a-szémitégépher—Fz-az-1963-bamal-
kotott graﬁkus rendszer a képernyd és a fényceruza volt. Ezutin mér nem csak
szamokat lehetett kozdlni a szdmitégéppel, hanem kozvetleniil a képernydn vizus-
lisan kivélasztott pontokra is rd lehetett mutatni, sét specislis programokkal mar
killonféle dbrékat is lehetett rajzolni.

Bevezetés

A mésik és inkdbb elméleti problémét Européban sikertilt megoldani. A prob-
1éma az volt, hogy olyan gdrbékre volt sziikség a fentebb mér részletezett okokbdl,
melyek ardnylag kevés adattal megadhatdk, de ugyanakkor elég flexibilisek ahhoz,
hogy gyakorlatilag mindent le lehessen rajzolni velitk. Fontos feltétel volt az is, hogy
az a néhdny meghatérozé adat ‘emberileg’ is kovethetden hatdrozza meg a gorbét,
valamint, hogy a szdmitégép gyorsan, ardnylag kevés miivelettel tudja felrajzolni a
gorbét. Tovabbi feltétel volt, hogy mivel a mérnoki gyakorlatban a térbeli alakza-
tot annak merdleges vetiiletével szokds dbrézolni (14sd axonometrikus és Monge-féle
4brazolds), a gorbe merdleges vetiiletét is gyorsan lehessen szamolni, rajzolni.

A megoldds a Citroén és a Renault autégyaraknal gyakoﬂatilag egyidSben szii-
letett meg. Azt, hogy a fenti feltételek mennyire egyértelmlien meghatérozzék a
megoldast, j6l mutatja, hogy mind a két helyen azonos eredményre jutottak. A Cit-
roénnél de Casteljau (Ejtsd: ¢ dokaszteljé ') 1959-ben, a Renaultnal Bézier (Ejtsd:
'bezié’) 1962-ben fedezte fel az 1j gorbéket, melyeket ma mar az elsd nyilvanos kozlés
alapjan egyértelmiien Bézier gorbéknek neveznek. Ezzel megsziiletett a CAGD, ami
az angol ‘Computer Aided Geometric Design’ réviditése, és magyarul Szamitégéppel

Segitett Geometriai Tervezést jelent.

Tehat a CAD rendszernek a szerkesztéssel foglalkozd részét nevezik CAGD-nek, .

mely lényegében a gorbék és feliiletek szdmitégépen vald dbrazoldsénak probléma-
korét vizsgdlja. A jegyzet cimében szereplé ”szamitdgépes” jelzo éppen arra akar

utalni, hogy ezzel is foglalkozunk.

Bizonyéra feltint az olvasdnak, hogy a cimlapon az szerepel, hogy "kézirat”.

Ez azt jelenti, hogy a jegyzetben lehetnek olyan apréd pontositanivaldk, amelyre a

szerzok meg nem ﬁgyeltek fel a javitds sordn, ezek tObbnyire elirdsok, sajtohibék,
“dee elofordulhat hogy egy tétel feltételei soran bizonyos nagyon spnmalhs feltételek
taglalasara nem keriilt sor. KerJui«:, ilyen iranyt észrevételeit ju't assa el a szerzokhoz!
Eszrevetelelt segitségét eldre is koszonjuk. '

Dr. Kurusa Arpad Szemaok Arpad
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