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Neumann Janos
,Hazank legnagyobb Jancsija”

VARGA ANTAL

Kilencven éve sziiletett, s majd négy évtizede halott a huszadik szazad
egyik legnagyobb matematikusa és az elsék kozé tartozo fizikusa, margittai
Neumann Janos. Szeretett tanara, Fejér Lipot ,hazdnk legnagyobb Jancsi-
janak” nevezte, s 6 egész életében Jancsi maradt, aki alapvetden pragmati-
kus szemléletli ember volt.

Norman Macrea, ki megirta Neumann életrajzat (1992), hosszan elemzi
a szazadeleji magyar csoda gyokereit: ,...a szazad elején Budapest volt
Eurépa leggyorsabban fejlédé metropolisza. Ez a véros tudésok, miivészek
és leendd milliomosok olyan seregét produkélta, amely csak az itdliai re-
neszansz varosallamaihoz foghaté.” Wigner Jenét meg is kérdezte a szerzd,
hogyan lehet, hogy egyetlen emberdlté alatt Budapest annyildngelmét adott
az emberiségnek? Wigner, hogy Neumann-nak az emlitettekhez viszonyitott
nagysagat is érzékeltetni tudja, igy valaszolt: ,Nem értem a kérdést. Csak
egyetlen langelme sziiletett itt: Neumann Janos. ..” Macrea arra a kovetkez-
tetésre jut, hogy: ... 1890 és 1930 kozott a pesti gimnaziumok kétségteleniil
a torténelem legeredményesebb gimnaziumai voltak...”[1]. Ha figyelembe
vessziik azt, hogy a Riesz fivérek a gy6ri gimnaziumbdl, Fejér Lipdt a pé-
csibél vagy Egervary Jend a debreceni kozépiskoldbdl keriilt a , palettara”
— hogy csak néhany matematikust emlitsiink —, a vidéki kozépiskoldk sem
maradhatnak ki a dics6ségbdl.

Taldléan mutatott 4 Marx Gyorgy egy el6adasaban [2] e ritka jelen-
ség gyokereire: ,,Gondolatok virdgzasat kiilonosen serkentheti az ideologidk
sokfélesége, a vélemények litkozése. Aligha volt hazankban valtozébb az
idéjaras, mint a szazadeldn, amikor csdszdrsag és koztarsasdg, parlamen-
tarizmus és proletardiktatira, feudalizmus és ipari forradalom, dzsentribii-
rokrécia és kotelezd kozoktatés, imperialista hadiizenet és idegen katonai
megszallds, emancipacié és numerus clausus kovették egymast szédiiletes
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sebességgel. Ezek voltak a nagy nemzedék iskolaévei.” Mi mést adhatott a
kis orszag tehetséges fiainak? A feltling és elbuké ideoldgidk kritikai szem-
1életét, a tekintélyek agnosztikus elvetését, vad asszocidcidkat. Ezért hivjdk
Oket ,,6rilt magyaroknak”, akiknek olyan otletei tdmadnak, amelyekre méas
jozan ember nem is gondol. Monod Nobel-dijas biokémikus, aki tobb ma-
gyar tuddssal kutatott, és tartott fenn bardtsigot, megjegyezte: , Le kellene
zarni a magyar hatart, nehogy még tobb tudds j6jjon ki, s Orjitse meg az
egész nyugati tudéstarsadalmat.”

Az a bizonyos ,,valtozé idGjaras” sokukat elsodorta, 1j hazaba kénysze-
ritette, de soha nem feledték, honnét indultak, és mindig vallaltdk magyar-
sagukat [3].

Neumann Janos 1903. december 28-an Budapesten sziiletett, apja
Neumann Miksa, ki ipari és kereskedelmi tgyekkel foglalkozé tigyvéd, ké-
s6bb bankar lett. Tagja annak a ,régi gardanak”, akik az elsé vildghébo-
rd utdni magyarorszagi ipari fejlédés vezet6i voltak. Anyja Kann Margit.
Harman voltak testvérek, Janos, Mihaly és Miklés. Mihaly mérnok, ki Chi-
cagoban, Miklés jogasz, 6 Philadelphidban él. Az apa Széll Kdlmannak a
miniszterelnoksége alatt a gazdasdgi tandcsaddja volt, amiért 1913-ban a
csaszartdl orokolhetd nemesi cimet kapott, azdta margittai Neumann Miksa
néven szerepelt (valdészinlileg a feleség keresztnevébdl ered a margittai eld-
név). fgy lett Neumann margittai Neumann Jénos, illetve ,,John Neumann
von Margitta”. Csak késébb, a német nyelvli konyvkiaddk , tették” , von
Neumann”-nd. Az elemi iskoldt maganiton végezte, ez is befolyasolta, hogy
szuletett tehetsége oly gyorsan tudott kibontakozni, amit tovabb fokozott
az a , csaladi tudomanyos miihely”, amelyet a csaldd, a miivelt rokonséag és
a csalad baratai alakitottak ki maguk koril. Itt egyenrangu fél volt felnétt,
gyerek egyarant. Neumannra legnagyobb hatdst apja gyakorolta — a roko-
nok szerint tehetségét téle orokolte —, nem volt ritka, hogy a 6 éves Jancsi
vacsora kozben apjaval gorogil tarsalgott. Egyébként a gyerekek koran el-
sajatitottak a német és a francia nyelvet, igy sok mindent eredetiben tudtak
olvasni. Az idegennyelvi kovetelmények mellett két dolog volt még alapvetd,
ami aztdn tradicié lett a Neumann csalddban mind itthon, mind kiilhonban.
Az anyanyelv tisztasdganak megdrzése és a magyar kulturélis hagyaték apo-
lasa. Az elsére bizonyiték a 4 éve itthon jart Neumann Miklds el6adésa, ki
ma is csodalatos tisztasaggal beszéli nyelviinket. A masodikra az eldadds-
ban emlitett két példdja: ,... A nemeuklideszi geometridval kapcsolatban
Janos mindig Bolyai nevét emlitette elsének. Ha masok csak Riemannt vagy
Lobacsevszkijt emlitették, Janos azonnal hozzafiizte Bolyait...” Ugyancsak



Neumann Jdnos 3

sokkal késébb, princetoni tarsadalmi kornyezetben az 1930—40-es években
Janos gyakran kritizalta a jelenlévSk hidnyos ismereteit magyar kérdésekkel
kapcsolatban. Pl. hogyha masok meglepetéssel, csodalkozva fedezték fel,
hogy milyen sok kivald, hires magyar 1étezett, Janos igy reagélt: , Hat per-
sze, nemcsak a nagy hollywoodi nevek, mint Lukacs Pal vagy Banky Vilma,
hanem Liszt Ferenc és Semmelweis is, s6t: Két Bolyai és két Eotvos! .. .”[4]
1913-ban keriilt a Fasori Evangélikus Gimnaziumba. Problémamegoldé
és csodalatosan gyors felfogdképességét hamar észrevette kivalé matemati-
katandra, Ratz Laszld, aki kiilon foglalkozott Neumann-nal. Majd amikor
észrevette, hogy & mar igazan nem tudja hatékonyan segiteni, Kiirschdak pro-
fesszorhoz, a Miiegyetem tanarahoz fordult segitségért. O a Neumann-nal
6-7 évvel idSsebb Szegd Gabort kérte meg, hogy foglalkozzon a fidval.
Mikor Szegdt megkérdezték egy pesti tv-riportban, hogy a Szegd-
Neumann kapcsolat korrepetalassal kezdédott-e, Szegé igy valaszolt: ,Ez
tévedés. Naiv dolog lenne azt allitani, hogy én 6t tanitottam. Neumann-
nak erre nem volt sziiksége. O az evangélikus gimnaziumba jart. Neumann
az az ember volt, mar fiatal didk kordban is, akinek nem volt szliksége arra,
hogy valamire is megtanitsdk. Egyszer Kurschak professzor a Miegyetemre
behivott magahoz, és kozolte velem, hogy van itt egy feltiinden tehetsé-
ges didk, akit mindenki nagyon bamul. Hajlandé lennék-e foglalkozni vele?
igy tortént, hogy hetenként egyszer-kétszer osszejottink Neumann-nal, te-
aztunk, matematikdrdl beszélgettiink, hogy milyen problémak léteznek a
halmazelméletben, integralelméletben és mas témakorokben. Neumann pil-
lanatok alatt felfogta a dolgok jelentéségét, s egy hét mulva mar kész, sajat
eredményekkel allt el6. Hangsilyozom, hogy Neumann-nak senkit6l sem
kellett tanulnialdots Fekete Mihaly foglalkozott még egy ideig Neumann-
nal, de szintén hasonlé médon. Fekete — késébbi visszaemlékezéseiben —
tulértékelte sajat szerepét Neumann Janos tudomanyos életében.” Szegd
Gébor és Neumann édesapja kozott is szivélyes kapcesolat alakult ki. ([5],
[6]). Azt, hogy Neumann ekkorra méar kész matematikus — a fentieken til
—, abbdl is latszik, hogy Rdtz tandr ur nem a szokasos , KOMAL-os” ttra
terelte — mint sok mas didkjat —, hanem jeles matematikusok figyelmébe
ajanlotta. Felmeril a kérdés, honnan ered Neumann tudomanyos fogal-
mainak kialakulasi hattere, amely nem sziikithetd le csak a matematikara,
tovabbmenve, csak az egzakt tudomanyokra, mivel ezzel egyitt alakult ki
benne egy filozdfiai és erkolcsi fogalmi hattér is, amely fogalmak aztan ké-
s6bb megint megjelennek az érett tudés munkaiban, tevékenységében. A
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pragmatikus szemléletli Neumann Jénos esetében nincs sz6 egységes filozé-
fiai szemléletrél. Filozéfiai kifejlédésének hattere az iskolai és az ifjikori
csaladi kornyezet. Occse, Miklds is a Fasori Evangélikus F8gimnéaziumba
jart, s az irodalmi tanulmanyaikban alaposan tanulmdanyoztdk Goethe Fa-
ustjat, amely mindkét fiira olyan nagy hatdst tett, hogy sokszor keriilt
otthon is a , csalddi tudomanyos miihely” teritékére, sokszor képezte elem-
zésiik targyat, melynek szelleme mélyen ivédott beléjiik, és meghatarozé lett
a késébbiekre. Neumann filozdfidajat Goethe jelentette. A két fivér Goethe
alapjan ugy okoskodott, hogy nem &ll médjukban a természet megnyilvanu-
lasai mogott szerepld egységesito eréket megismerni, csupan a rendelkezésre
allé eszkozokkel magyardazni. Neumann ezt kiilonféle médokon tette. Az
atomok belsejének rejtélyeit a kvantummechanika segitségével, a kozponti
idegrendszert a szamitdgépek logikajanak analdgidja utjén, a genetika és az
oroklés titkait az onreprodukald automatak elméletével stb.

Az egzakt tudomédnyok megéllapitdsai matematikai természetliek —
ezek a tudomanyok a kész matematika eredményeinek haszonélvez6i —, a
mechanika készen kapta az integrdl- és differencidlszamitast, a relativitdsel-
mélet a Bolyai—Lobacsevszkij—Riemann-geometriat, a kvantummechanika
a Hilbert-térben értelmezett operatorok elméletét stb. Ezekbél valaki annyit
tud elsajatitani, amennyit a matematikai képzettsége megenged.

Ha Neumann filozofiajat tekintjik, az a késébbiekben — a fentiek miatt
— ugy valtozott: ha nincs elég eszkozod ,a természet megnyilvanulasai
mogott szerepld egységesité erék megismeréséhez” | teremtsd meg!

Neumann sokoldalisdganak kialakuldsat fokozta az is, hogy apja sok-
szor beszélt otthon a gyermekeknek szakmajardl, annak elméleti alapjairdl,
mindezek megjelenésérdl, a hitelmindsitések kamatairdl és lehetéségeinek
is. Aztan igy jutottak el a kiillonbozé foglalkozasok elméleti alapjaihoz. Két
példa (a testvér magyarorszagi el6adasabdl, illetve interjijabdl): ... Ha
egy sajtovallalkozasrdl volt sz6, akkor betiitipusmintédkat hozott haza, s a
konyvnyomda gépezeteit targyaltuk. Ha egy textilvallalatrdl volt sz6, pél-
daul a Hungaria Jacquart Textilszové Gyarrdl, akkor a tarsalgas a Jacquard
automatikus szov8székének modernizalasahoz vezetett. . .”

Szegd Géabortdl tudjuk (ekkor Neumann Janos még 20 éves sem volt),
hogy ,,...az apa valahdnyszor egy uzleti szerz6dést kotott, mindig megmu-
tatta Janosnak, aki mindig tett valami konstruktiv javaslatot, aminek jé
hasznat vették. De ilyen csaladi beszélgetések soran mas témak is teritékre
kertltek: politika, pszicholdgia, biolégia, . . . szinhdz, miivészet és irodalom.”
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[zelitsiil 4lljon itt megint Neumann Miklds visszaemlékezése: ,,... Ide
tartozik példdul az annak idején uj pszichoanalizis megbeszélése. Ehhez
nagyban hozzajarult kozeli rokonuknak, Ferenczi Sandornak, Freud legis-
mertebb magyarorszagi tanitvinyanak jelenléte a csalddi korben. Ez Janos
késSbbi tanulményaira is hathatott, az agyveld és dltaldban a kozponti ideg-
rendszer miikodésével kapcsolatban.

Kozépiskolai tanulmanyainkbdl emlékeziink arra, hogy a szem recehér-
tyajan (retinan) 1év6 fényérzékeny receptorok olyan szerepet jatszanak, mint
az eziistszemcsék a fotonegativ filmen, vagyis egy részletes kép van vetitve
a retindra. Janos mindjart megjegyezte, hogy taldn ez nem ilyen egyszert,
mert a retina csak mintakat tud rogziteni, de nem teljes képeket. S aztén
ramutatott arra a meglepd tényre, hogy mig az ember alkotta kapcsolétab-
lékon a vezet6kotegek hatrafelé irdnyulnak, a retindn azok eldre haladnak,
egy attetszé kozegben, mieldtt visszafordulnanak, és az optikai ideg utjan
hagyjak el a szemet.

Egy maésik ilyen beszélgetés egy Osszehasonlitds volt: mig a fiilnél 1at-
szélag linedris bemenetrdl van sz6, addig a szemnél tobbdimenziés vagy
teriileti bemenet az eset. De Janos itt is felhivta a figyelmiinket arra, hogy
ez megtévesztd lehet, minthogy a csigajarat (cochlea) nem csupdn a valtozé
hangfrekvenciak sorozatat rogziti, hanem a benniinket koriilvevd hangvildg
mas tulajdonsédgait is...”

Nem csoda, hogy Neumann ismerdsei azt tartottdk benne a legkelleme-
sebbnek és legmeglepSbbnek, hogy 8 minden irdnt nyitott és érdeklédé volt,
hogy mindent rogton megértett. Az illetd még be sem tudta fejezni a kérdd
mondatot, amikor mar l4tni lehetett rajta, hogy 6 mar a valaszt is tudja,
de soha kozbe nem szdlt.

Neumann Jénos 1921-ben érettségizett, ekkor mar ismert és elismert
matematikusnak szamit, és szoros szakmai és barati kapcsolatban all tobb
neves matematikussal. Ebben az évben jelenik meg elsd publikacidja (Fe-
kete Mihallyal). Atyai bardtsig koti Fejér Lip6thoz, késébbi levelezései-
ben , halas tanitvanyként” irja ala leveleit, a hozzd valé ragaszkodésa ezek-
bél mindig kiérzédik. Fejér Lipét hagyatékaban talalt fogalmazvanyabdl,
mely 1921. augusztus 11-i keltezésti, kideriil, hogy mar ,,. ..ot éve foglalko-
zik magasabb matematikaval..” [7]. Ha valaki Fejér feljegyzését kétkedve
fogadna, annak elmondhatjuk, hogy Neumann 8 évesen mar j6l ismerte a
differencial- és integralszamitast, 12 éves kordban olvasta és megértette Emil
Borel Théorie des Fonctions cimi konyvét.
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Itt ki kell térni Norman Macrea konyvének egy tévedésére, aki
Neumann-nak adomanyozza az E6tvos matematikai verseny elsd helyét, az
Eotvos-érmet. Tévedése Karman Tédor 1967-ben megjelent onéletrajzi ird-
sabdl eredhet. ,,... Minden évben Eotvos-dijat itéltek oda a matematikaban
és tudoményos gondolkoddsban kivalé tanuldknak. . . A hazdjukat elhagyott
magyar tudésok fele szintén elnyerte az Eotvos-dijat: Teller Ede, Szilard
Led, Pélya Gyorgy, Neumann Janos. Neumann és koztem 20 év a korkiilonb-
ség, ebbdl megitélheté a verseny folyamatosséga.”[8] Az Eotvos versenyek
1919, 1920 és 1921-ben sziineteltek, ezért nem kaphatott Neumann Eotvos-
dijat, nem nehéz elképzelni, hogy ellenkezd esetben Neumann és Wigner
nevével is taldlkozhatndnk az impozéans névsorban.

Neumann gimnazista koradban sok minden irdnt érdekl6détt, de szivé-
hez a matematika allt legkozelebb, igy nem csoda, hogy matematikusnak
késziilt. Az apa azonban anyagi okokbdl biztosabb palyat szant fidnak. En-
nek érvényt is prébalt szerezni. Megkérte Karmant, hogy beszélje le fidt
a matematikardl, és kikérte javaslatdt. Kérman a kémiat javasolta. Edes-
apja kiutazott SzegShoz Berlinbe. ... Ez valéban furcsa iigy. Neumann
édesapja eljott Berlinbe — meglehetSsen hid ember volt —, és azt mondta,
hogy az & apai torekvése, hogy Neumann Janos jél keresé emberré véljon, s
mivel Magyarorszagon nem tanitottak vegyészetet, hat elkiildi Ziirichbe. . .”
Végiil Neumann gy egyezett ki apjaval, hogy beiratkozik Berlinben ké-
midra, és ezzel parhuzamosan a budapesti tudomanyegyetemre matemati-
kara. Igy lett Neumann az 1921/22. tanév elsd félévétsl — Budapesten
— a matematika-fizika szak rendes hallgatéja, és 1925. julius 11-1 keltezés-
sel megkapta az abszolutériumot. 1921—23 kozott Berlinben, 1923—25-ig
Ziirichben tanult kémidt, ahol matematikat is hallgatott. Ziirichben mate-
matikatandrai voltak tébbek kézott Hermann Weyl és Pélya Gyorgy. Neu-
mannban nemcsak jeles tandrai hagytak mély nyomot, hanem ez forditva is
elmondhaté. , O volt az egyetlen didkom, akitSl féltem. Nagyon gyors volt.
Egy szeminariumot tartottam haladé dlakok szamadra Zirichben, amelyen
Neumann is részt vett. Egy bizonyos tételhez érve megjegyeztem, hogy ez
még nem bizonyitott, és lehet, hogy nehéz a bizonyitidsa. Neumann nem
szolt egy sz6t sem, de 6t perc milva jelentkezett. Amikor felszélitottam,
akkor a tdblahoz ment, és felirta a bizonyitast. Etté]l kezdve féltem téle.”
— emlékezett vissza volt didkjira Pélya Gyorgy [9]. 1926-ban szerzett ve-
gyészmérnoki diploméat Ziirichben, és ugyanebben az évben doktoralt ma-
tematikdbdl Budapesten Fejér LipStnal. Doktori disszertaciéjanak cime:
»Az dltaldnos halmazelmélet axiomatikus felépitése”. (Doktori disszertacid,
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Tud. Egy. Budapest, 1. 18. 1926). Persze 1921 és 1925 kozott csupan forma-
lisan volt a budapesti egyetem hallgatéja. Az, hogy a kiilfoldi egyetemek
téli és nyéri szemeszterekre osztottdk az egyetemi tanévet, lehetéséget nyi-
tott arra, hogy az &t érdekld itthoni eléadasokat, pl. Fejér néhdny el6adésat
hallgasssa, és részt vegyen a hires, Fejér vezette matematikus kirdnduldso-
kon, Fejér kavéhazi osszejovetelein. Kalmar professzortél tudom, hogy az
itthoniak is sokat profitdltak az ilyen , hazaldtogatdsokbdl”, pl. Kalmar téle
hallott el8szor a matematikai logikardl. Kellemes tarsalgé volt, barmely té-
méardl szivesen cserélt eszmét. Egyetemista koraban ismerte meg Hilbertet.
Egyszer egy vacsoran valészintileg Weyl szervezte gy, hogy Neumann Hil-
bert és & kozé keriiljon. Neumann, akinek akkor mar vilagos fogalmai voltak
a Hilbert-féle elméletekrdl, a matematika alapjairdl, beszélt errél Hilbert-
nek, és az nagyon meglepte a nagy matematikust. Hilbert 1925 majusaban
Neumann-nak gottingeni meghivast ajanlott. Doktori szigorlata utdn —
a Nemzetkozi Nevelési Bizottsdg osztondijasaként — 1926 téli szemeszte-
rén Gottingenben kutatott. 1927-ben habilitacids kérelmet nytjtott be a
Berlini Egyetemre. Kérelmét november 17-én egyhangiilag elfogadta egy
olyan bizottsag, melynek két matematikus tagja Bieberbach és Mises volt,
a fizikusok és kémikusok kozott harom Nobel-dijas, Planck, Laue és Nernst
foglalt helyet. Javaslattevék Schur és E. Schmidt matematikusok voltak,
akik javaslatukat az addig nyomtatdsban megjelent 12 dolgozat alapjan tet-
ték meg. Habilitaciés eldadasdnak cime ,, Az axiomatikus médszer alkalma-
zésa a mai matematikdban”. Ez alapjan lett a 24 éves Neumann a Berlini
Egyetem matematikai tanszékének egyetemi magantandra. Eredményei mar
ekkor nagy feltiinést keltettek egy, a lengyelorszagi Lvovban (ekkor még a
lengyelekhez tartozott) rendezett nemzetkozi matematikai kongresszuson, a
hallgatésdgnak ,fiatal zseniként” mutattédk be [10].

Neumann els§ — Fekete Mihallyal kozos — cikke a komplex egyiitt-
hatés polinomok gydkeinek elhelyezkedésével foglalkozik. Munkassdganak
1922 és 1930 kozotti idészakaban a halmazelmélet, a bizonyitaselmélet és a
kvantummechanika foglalkoztatta. Mikor Neumann Jénos elsé cikke megje-
lent a halmazelméletr8l, a halmazelmélet axiomatizélasa még kialakuléban
volt. A halmazelmélet elsé axiémarendszere Zermelotdl szarmazik. Ezt
Fraenkel egészitette ki megfeleld tagassdgiva, amelynek még igy is marad-
tak jocskan fogyatékossdgai. Példdul két axiéma, a részhalmaz-axiéma és a
pétlas-axidéma, ezek igazibdl axiéma-sémak, melyek megszamlalhatéan vég-
telen sok kiilonbozd axiéméat jelentenek. Azonkivil a pdtlds-axiéma altal
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biztositott fiiggvényfogalomnal egy altalanosabb fiiggvényfogalom defini-
dlésara volt sziikség. Neumann elsé halmazelméleti targyd cikkében —
amely a szegedi Acta elsd szdmaban jelent meg — sikeriilt megalkotni a
Zermelo—Fraenkel (a tovdbbiakban Z.—F.) axiémarendszer alapfogalmai,
axiomai segitségével a rendszam fogalmat és ezen keresztiil a szdmossag el-
méletét. Ez alapjan lehetévé valt Fraenkelnek az altaldnosabb fiiggvényfo-
galmat megadni. Mire Neumann masodik halmazelméleti témaju cikkében
bebizonyitja, hogy a Fraenkel altal megadott fiiggvényfogalom még nem
elég altalanos, és azt egy kissé véltoztatni kell, hogy végleges format Slthes-
sen. Ezzel 1ényegében befejezettnek tekinthetdé a halmazelmélet Z.—F .-féle
axidmarendszer alapjan torténd felépitése. Mivel Neumann Z.—F. rend-
szerével nem volt ,elégedett”, egy 0j axidmarendszer felépitését tiizte ki
célul. © egészen 1) gondolatot vitt a halmazelmélet axiomatizaldsdba, nem
a halmaz fogalmat korldtozta, hanem a halmazelmélet masik alapfogalmat,
az ,elemének lenni” relacidt. A ,tul tag”, azaz az osszes dolgok osztalys-
ra leképezd osztalyok nem szerepelhetnek elemként. Ezzel elérte, hogy a
halmazelméletet sikeriilt neki véges sok axiémabdl felépiteni, ami abbdl ko-
vetkezik, hogy axiémarendszere nem halmazokra, hanem fliggvényekre, a
halmazok karakterisztikus fiiggvényére vonatkozik. fgy 6 — Koénig Gyula
nyomdan — nem a halmaz, hanem a fiiggvény fogalmat axiomatizalja. Dok-
tori disszertdciéjaban maér meg is adott egy ilyen axiémarendszert, amit
1929-ben németiil is publikalt.

A Neumann-féle axiémarendszernek is maradtak szépséghibai, de gon-
dolatai az id6kozben — Bernays és Godel munkdja nyoman — kialakult
axiémarendszerben alapul szolgélnak, pl. hogy az axiémarendszer végesen
axiomatizalhaté [10]. Neumann — Hilbert hatdsdra — lelkesen kapcsolé-
dott be Hilbertnek a matematika megalapozasat célzé nagy programjaba.
A ,naiv” halmazelméletben fellépé ellentmonddsokra megsziiletett a hal-
mazelmélet axiomatikus formaja. Mindez felvetette annak kérdését is, hogy
vajon ellentmondéstalan-e a matematika. Hilbert programjdnak az volt a
célja, hogy ezt tisztdzza. Neumann 1927-ben a Math. Zeitschr.-ben megje-
lent 46 oldalas hires dolgozatban a matematika ellentmondas-mentességérsl
szolt. Neumann ebben az id6ben azt sejtette, hogy matematikai analizis
egészének konzisztencidjat be lehet bizonyitani. 1930-ban Kurt Godel oszt-
rék matematikus megmutatta, hogy ez nem lehetséges, mégpedig tigy, hogy
alkotott egy olyan tételt, ami igaz, de amelynek formalis bizonyitasa el-
lentmondésra vezet. Neumannt nagyon meglepte Godel eredménye, ettdl
kezdve Godelt a logika legnagyobb miivel8jének tartotta Arisztotelész dta.
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Egyszer kedves torténetet mesélt magardl. A teljes megértéshez tudni kell,
hogy Neumann, ha egy probléman dolgozott, ahhoz szivésan ragaszkodott.
Mikor egy egész napi munka utan dgyba bujt — nagyon gyakran egész éj-
jel ébren maradt —, a probléma megolddsan toprengett. A fent emlitett
esetben azon faradozott, hogy éppen az ellenkez3jét bizonyitsa be annak,
amit végill Godel kapott, de nem sikeriilt. Egyik éjjel aztan megdlmodta,
hogyan lehet az egyik felmeriilt nehézséggel megbirkézni. Folkelt, odament
az iréasztaldhoz és leirta. Lényegesen tovdbb jutott a bizonyitdsban, de
nem tudta befejezni. Reggel ismét tamadasba lendult, most sem jutott a
végére. Aznap éjszaka megint dlmodott. Ismét megtaldlta a helyes utat,
de amikor felkelt és leirta, észrevette, hogy a bizonyitds még mindig nem
teljes. A torténetét aztan igy fejezte be: ,milyen szerencséje van a ma-
tematikanak, hogy a harmadik éjszaka nem almodtam” [11]. Tobben ugy
vélik, hogy ifjonti lelkesedését a tiszta matematika irant ez torte meg. Azt
gondolom, ha csak az ebben az idészakban megjelent publikdcidit nézziik, a
témavaltast inkabb a gottingeni fizikal intézetben tortént dolgok indukaltak.
Ekkortajt sziilletett meg a kvantummechanika, mégpedig kétféle értelmezés-
ben, Schrodinger hulldmfliggvényekkel, Heisenberg matrixokkal értelmeste.
Schrodingert riasztotta Heisenberg algebraja, Heisenberg pedig gusztusta-
lannak tartotta Schrodinger elektron-pacnijait. Az idés Hilbert az ekkor
26 esztendés Neumannra bizta, deritse ki, hogy mi koze egymashoz a két
kvantummechanikdnak. Neumann a professzordnak egy feljegyzést adott
at, melyben a kettd ekvivalencidjat mutatta ki. Ebben az idében (1927)
Neumann-nak tobb dolgozata jelent meg a kvantumelmeélet és a statisztikus
sarél. Késébb (1936) G. Birkhoff-fal egyiitt megvetették a kvantumlogika
alapjait, melyben a Hilbert-tér altérhalmazait algebrai és logikai szempont-
bdl vizsgaltak, illetve kimutattdk kapcsolatat a héléelmélettel. 1932-ben
jelent meg szakmai korokben nagy feltiinést kelté konyve: ,, A kvantumme-
chanika matematikai alapjai” cimen. Konyvében szilard matematikaialapo-
kat teremt a kvantummechanika szdmara. Kovetkezetesen kitart amellett,
hogy az atomi rendszerek &llapotainak leirasa a Hilbert-tér vektorai altal,
a rendszerekkel kapcsolatos fizikai mennyiségek leirdsa pedig a Hilbert-tér
(Hilbert—Hellinger—Riesz F.—E. Schmidt révén kiterjesztett) nem korld-
tos operatorai altal torténhet (matematikailag) a legalkalmasabb médon.
Neumann ebben a munkajiban is egy hatalmas, tiszta matematikai fela-
datot oldott meg fényes eredménnyel, a mai napig is maradandé médon
[12].
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Wigner Jend nyilatkozta, hogy , Neumann-nak mar a kvantumfizikaban
elért eredményei kiemelkedd helyet biztositanak szaméra a jelen elméleti fi-
zikdjaban”. 1929-ben a hamburgi egyetem magéntanara lett, ugyanebben
az évben egy szemeszterre vendégel6addi meghivast kapott Princetonba.
Mielétt 1930-ban kiutazott, hazajott, hogy feleségiil vegye Koves Mariet-
tat. Az egy szemeszterre szol6 meghivas utdn allast ajénlottak fel neki, és
1931-ben professzori kinevezést kapott. Az egyetemen beliil 1930 méjusa-
ban létrehozott Felséfoki Tanulmanyok Intézetének (Institute for Advanced
Study) 1933-tél rendes tanara lett. A vilaghird tanéri karnak, melynek tag-
Jai kozott talaljuk tobbek kozott Einsteint, Herman Weylt, Wigner Jendt,
6 a legfiatalabb professzora. Az intézet célja a tudomdanyos tovabbképzés
volt a mar doktori fokozattal rendelkez8k szdméara, és ezzel szakembereket
adni a magas szinvonali kutatdsokhoz. Az intézetbe , kiils6sok” is kaptak
hosszabb-r6videbb idére meghivast az arra érdemesek koziil a vilag kiilon-
b6z6 tajairdl.

Neumann a matematika, az elméleti fizika, a kozgazdasig-tudomany, a
szamitogép-tudomany stb. teriiletein tevékenykedett, munkassagaban alap-
vetd jelenség, hogy érdekl6dését az egyik targykorben felvetédd problémak
egy mas teriletre terelik 4t. Tovabba a kiillonbozé alkalmazasoknal minden
esetben magdhoz az alapjelenséghez tér vissza, ha kell tobbszor, hogy is-
mét fontoldra vegye a probléma matematikai megfogalmazésat és az ennek
soran figyelmen kiviil hagyott tényez8ket. A kvantumelméleti vizsgalatai
a Hilbert-terekre vonatkozé kutatasokra kényszeritették, mely révén egyik
megalapozdja lett a funkcionalanalizisnek. A végtelen dimenziés Hilbert-
tereket ugyanolyan , polgarjoghoz” juttatta a matematikusok el6tt, ami-
lyennel korabban a véges dimenzids terek rendelkeztek.

Az 1930-as években mar viladghirli matematikus, amit a matematika
alapjaira, a kvantumelméletre és az operatorelméletre vonatkozé mély ered-
ményeivel alapozott meg. Paul Halmos, aki Princetonban asszisztense volt,
cikkében [13] ugy vélekedett: ,...még ezutdn kovetkeztek harom kozon-
séges karriernek elegendd elméleti matematikai eredményei. ..” Ekkor még
nem széltunk egyéb eredményeirdl.

Kordbban egy tobbé-kevésbé preciz tételt fogalmaztak meg a statisz-
tikus mechanikaban, amit ergod-hipotézisnek neveztek. B. O. Koopmann
1931-ben arra a szerencsés gondolatra jutott, hogy az ergod-hipotézisre vo-
natkozé preciz allitdst a Hilbert-terek operdtoraival lehet megfogalmazni.
Eppen azzal az elmélettel, amivel Neumann precizzé tette a kvantummecha-
nikdt. Halmos szerint: Elképzelhetd, hogyan reagélt Neumann Koopmann
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cikkére. Valahogy igy: ,, Koopmann megjegyzése szerint az ergod-hipotézis
nem mas, mint egy, a Hilbert-térre vonatkozé tétel, és ha igy van, be kell
tudni bizonyitani. Léssuk csak...” Koopmann cikkének megjelenése utan
megfogalmazott és bebizonyitott egy tételt, amit ma az unitér operdtorok
ergod-kozépérték tétele néven ismernek, ezzel sikeriilt bebizonyitani a sta-
tisztikus mechanika egy alapveté tételét. Uttors a szerepe az ergodelmélet
kiteljesedésében. Altaldnosan elismert, hogy Neumann tétele megelSzte és
inspiralta az amerikai Birkhoff ergod-tételét. A harmincas évek kozepéig
tobb alapvetd cikke jelent meg e témaban. Az elmélethez Riesz Frigyes is
fontos eredményeivel jarult hozza. Hadr Alfréd 1933-ban (alapvetd jelentd-
ségll utolsé miivében) bebizonyitotta egy bizonyos mérték létezését — ma
a matematikdban ezt Haar-mértéknek nevezik — tgynevezett topologikus
csoportokra. Haar eredményét még a publikdlas el6tt megismerte Neumann,
és azonnal latta, hogy erre van sziikség Hilbert 6todik probléméjanak egy
fontos, specialis esetre valé megoldasdhoz. A megoldast Neumann ugyan-
abban a folydiratban, az Annals of Mathematics 34. kotetében jelentette
meg, kozvetlentil Haar cikke utan. (Hilbert 1900-ban 23 problémét neve-
zett meg, rAmutatva arra, hogy hol van sziikség tovabbi kutatasokra. Ezek
koziil az egyik volt a fent emlitett.) A harmincas évek vége fele Neumann
az ergodelmélet eredményeit az ugynevezett operatorgytirlikre — ma eze-
ket Neumann-algebranak nevezik — alkalmazta kutatasaiban. Eredményei
cikksorozatban jelentek meg, egy résziik F. J. Murrvay-vel kozos publikécidk
forméajaban. Ez nem més, mint az operdtorelmélet ,, miivészi” tovébbfejlesz-
tése, a véges dimenzids algebra sok ismert tételének altalanositdsa, mely a
kvantumfizika leghatasosabb eszkozévé forrta ki magat.

De ennek is adédott egy meglepd ,, mellékterméke”, amit Neumann foly-
tonos geometridnak nevezett el, ez nem mas, mint a projektiv geometridnak
a nem véges dimenziés esetre valé kiterjesztése. Neumann észrevette, hogy
a Hilbert-terek bizonyos altereinek a rendszere nagymértékben hasonlit egy
projektiv geometria Osszes linedris altereinek rendszeréhez. De egy lénye-
ges kiilonbség is mutatkozott, az, hogy a projektiv geometridban — mivel
a dimenzié véges — minden altérldnc (ami a projektiv geometria alterei-
nek olyan Ag, A1, As, ..., A, halmaza, amelyre Ag C Ay C A2 C --- C A,
— itt ,C” valédi tartalmazast jelent — teljesiil) hossza (a zaréjelbe tett
esetben n) véges korlat alatt marad. Neumann esetében ez altalaban nem
teljesiilt. 1935-ben Birkhoffnak megjelent egy cikke, melyben a projektiv
geometridkat 6 axiémaval sikertilt leirnia. Ebben a VI. axiéma az altérlan-
cok hosszénak korlatossagat mondja ki. Neumann elhagyta ezt az axidmat,
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és a beldle levezethetd két gyengébb, egy , teljességi” és egy , folytonossigi”
axiémaval helyettesitette [14]. Neumann észrevette, hogy az igy leirhaté te-
rekhez olyan dimenziét rendelhet, mely folytonosan valtozhat, igy értelmet
nyer példaul a 2/3 dimenzids tér is.

Neumann a 40-es évektdl kezd6d6en alkalmazott matematikaval kezdett
foglalkozni. Bér egyértelmtien nem donthetd el, hogy ez az alkalmazott ma-
tematika iranti érdekl6désének vagy a haborinak koszonhetd, de a jelek arra
utalnak, hogy ez inkabb a szamitégépek elméletérdl tamadt elképzelésének
tudhaté be. (Errél Bardany Néndor, a chicagdi egyetem fizikaprofesszora
beszélt Budapesten 1982-ben, kinek Neumann beszélt errél.) Neumann-nak
az volt a véleménye, a pénz nem hétrany az életben, és nemcsak a magan-
életben, hanem a kutatdsban sem. Abban az idében rendkiviil érdekelték
a parcialis differencidlegyenletek, amelyek nagyon érdekesek és fontosak a
legkulonfélébb alkalmazasok szempontjabdl, pl. hogy a folyadékok, a gézok,
a légkor mozgasat leirjak. A megoldasokkal kapcsolatos kérdések azonban
szamitogépet igényelnek. Neumann-nak az az Gtlete tdmadt, hogy ha ezek-
nek az egyenleteknek a tanulményozdsaval az id8jaras elSrejelzését lehetne
megoldani, akkor ennek nagy hasznat vehetné az amerikai tengerészet is.

Ezért elment az amerikai tengerészet vezetSihez, és megkérdezte,
érdekelné-e Sket ilyen irdnyu meteorolégiai tanulmény, amihez azonban sok
pénzt igényld szamitégépek kellenének. Erre csak azt kérték, hogy mondja
meg, mennyi pénz kell, mert azonnal megadjak. Meg is adtak. Neumann
igy tudta Osszekapcsolni az érdekeltséget és a tudomanyosan hasznost. Mi-
vel a szamitégépek és az automatdk minden szempontbdl érdekelték 8t, és
meg akarta érteni az ezek altal elvégzend6 tevékenységek logikai osszetevdit,
ezért gépet tervezett, épitett és hasznalt. Ekozben (Herman H. Goldstine-
nal kozos munkdiban) kialakitotta a programvezérlésii szamitégépek mii-
kodésének azdta is érvényes f6 elveit, miszerint a gép tervezésének egy
logikai-matematikai és egy ezt koveté miiszaki-elektronikus szakaszra kell
tagolédnia. A gép tevékenységéhez a kettes szamrendszert és az eddigiek-
kel szakité forradalmian ij médot, a belsé programvezérlést javasolta. Ez
a gépek hatékonysagat hihetetlen médon megnévelte. Ehhez megadtik a
gépek szerkezeti sémdjat, melyek vezérld egységre, aritmetikai egységre, ta-
rol6 egységre, bemend és kimend egységre tagolédtak. Ezen elvek alapjan
késziiltek el a mai értelemben vett elsd szdmitégépek, a JOHNNIAC és az
EDYAC. (A JOHNNIAC nevet Neumann iranti tiszteletb8l adték a gépnek.)
Ilyen médon keriilt kapcsolatba Neumann a hadsereggel, és az alkalmazott
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matematika irdnti érdeklédése tette 8t felbecsiilhetetlentl értékessé a had-
tudomanyok szdmaéra, és igy lett a hadikutatdsok tanacsaddja és a kutaté-
helyek ,,utazé” konzultdnsa. Még miel6tt errdl kissé bévebben beszélnénk,
szoljunk még egy fontos stratégiai tertiletrél, amely alapvetéen Neumann
nevével kapcsolhaté ossze. Ez pedig a jatékelmélet. Neumann 1926. de-
cember 7-én a Gottingeni Matematikai Téarsasagban tartott egy el6adast a
, Téarsasjatékok elmélete” cimen. 1928-ban a Math. Annalen 100. kotetében
megjelent Zur Theorie der Gesellschaftsspiele cimii cikkében bebizonyitotta
az Ugynevezett mini-max tételt, ami az elmélet alappillérét jelenti. Ennek
részletes kidolgozdsat 1944-ben O. Morgensternnel kozosen megjelentetett
konyviikben dolgoztak ki. EbbSl nemcesak Neumann kombinatorikus képes-
ségeit ismerhetjiik meg, hanem azokat az ij szempontokat és 1j eszkozoket
is, amelyek szakitdst jelentenek a kozgazdasigi matematika azon mddsze-
reivel, ami a fizikara alkalmazott matematika szolgai masolasét jelentette.
A kozgazdasdgtan jovdjében a jatékelméletet nehéz megjosolni. Vannak
olyanok, akik szerint a miivet , A huszadik szazad elsé felének legfontosabb
tudoményos eredményei kozé fogjék sorolni” [15]. Halmos szerint: , Ami
a matematikat illeti, taldn az, ami miatt a Morgenstern—Neumann-konyv
600 oldallal hosszabb az eredeti Neumann-cikknél, csupan az a targyalas,
ami sziikséges az egyik targy bonyolult levezetéseinek egy masik targy konk-
rét részleteire valé alkalmazdsdhoz.” Akarmi is legyen, azdta is tobb helyen
nyert alkalmazast a kozgazdasdgtanon kivil a politikdban, nem beszélve
arrél, hogy ma a jatékelmélet alkotja a futurolégia alapjait is. A 40-es évek-
ben Neumann a jatékelméletet katonai stratégiai szamitasoknal alkalmazta
eredményesen. A koreai haboru idején (Teller elmondésébdl tudjuk [16])
Neumann stratégiai szamitdsal alapjan dontottek tgy, hogy az USA nem
indit haborut Kina ellen.

Neumann katonai tudomanyos tevékenységét a lélapok szamitégépes
értékelésével kezdte, Los Alamos, Chicago és Aberdeen volt a hadikutatasok
hérom alapvetd kozpontja. Neumann tobbnyire Aberdeenben tartézkodott,
ahol a katonai tiizelés pontositdsdban vett részt. Kozben oda hivtak, ahol
problémak adddtak.

Az atombomba tervezésekor dilemmat okozott a tuddsok kozott annak
a veszélye, hogy esetleg nem jon létre a lancreakei6 a neutronok megszokése
miatt, vagy esetleg a pluténium egyesitéséhez sziikséges kémiai robbantas
onmagukat és a bombat semmisiti meg.
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A problémat Neumann oldotta meg. Los Alamosba hivtak. Teller —
aki akkor ott tevékenykedett — hazavitte vacsordzni, elmondta neki a prob-
lémat, és megemlitette, hogy Neddermeyer a pluténium egyesitését implé-
zidval javasolja (ez a két — kritikus tomeget egylitt meghaladé — rész
gombhéjjé valé kialakitasat, majd ezeknek a homogén mddon vald egyesi-
tését jelenti). Erre Neumann: ,Igazan szégyen volna, ha most egy alacso-
nyabb rendii kémiai robbandstdél pusztulnank el.” Majd szdmolasba fogott,
és masnap Oppenheimer iroddjaban eldélt, hogy a megoldds az implézié.

Neumann intenziv munkahoz latott, és elmondta, hogyan szdmitha-
t6 ki a kis robbantasokkal kivitelezheté gombszimmetrikusan befelé haladé
implézié. A probléma végteleniil bonyolult volt, IBM szamitdgépen lett ki-
vitelezve, az eredmény a vartnak teljesen megfelel6 volt, amit mar az els6
kisérleti atomrobbantésok is bebizonyitottak [16].

Eletének utolsé évtizedében még az onreprodukalé automatik elmé-
letével vagy maésképpen a sejtautomatak elméletével, az idegrendszer és a
szamitogépek kapcsolataval foglalkozott, utolsé munkaja ,, A szamitégép és
az agy” befejezetlen maradt. Neumann a két vilaghabora kozott tobbszor is
hazaldtogatott (1933, 1934, 1937, 1938). 1935-ben sziiletett egyetlen gyer-
meke, Marina, aki késébb kozgazdaszként Nixon elnok egyik tandcsaddja
volt, tavaly jart hazankban. 1937-ben els6 hazassaga felbomlott. Ebben az
évben kapott amerikai allampolgarsagotis. 1938-ban tett hazalatogatasakor
vette feleségiill Dan Klarat. Eurépaban a matematikusok kirdnduldsokon,
kavéhazakban szoktak talalkozni egymassal és tanitvanyaikkal. Amerikéd-
ban ez nem volt szokas, kavéhazak nincsenek, ezért Neumannék partikat
adtak, amelyek a princetoni élet gécaiva valtak.

Neumann nem viselte a matematikaprofesszorok szokasos jegyeit. Ke-
mény Janos, a BASIC és az idGosztas atyja szerint: ,Neumann teljesen
normalis ember volt, ugyanakkor a legnagyobb é16 matematikus. Egy fon-
tos leckére mindenesetre megtanitott: nem kell ijeszté kiilsével jarnom, ha
sikeres matematikus akarok lenni.” [17]. Szeretett, de nem tudott jol autét
vezetni. 1934-ben Magyardvar és Gyor kozott majdnem végzetes baleset
érte. Princetonban is volt egy keresztezddés, amit ,Neumann-sarok”-nak
hivtak — igy mondjak —, ahol a kocsija gyakran bajba kertilt. A , bajokat”
igy magyarazta: ,Mentem az uton. A fik jobb oldalt rendesen vonultak
mellettem 60 mérfold/dra sebességgel. Hirtelen az egyik az utamba kertilt.
Bumm!” Kozepes termetii volt, mindig iinnepélyesen olt6zott. Es milyen
volt Neumann mint szérakozott professzor? Felesége mondta el Halmos-
nak, egy reggel New Yorkba indult talalkozdra, de itkozben hazatelefonalt,
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hogy ,, Miért is megyek New Yorkba?” Halmos mondta: , Egyik délutdn ha-
zavittem a kocsimon. Mivel aznap este osszejovetel volt ndla, és nem voltam
biztos benne, hogy odatallok-e innét. Megkérdeztem, hogyan ismerem meg
a hazat. Ez nagyon konnyli — felelte —, az, ahol a jarda szélén az a galamb
ul.” [13]

Gondolkodasi sebességének félelmetességérdl izelitot szerezhettiink mar
Pélya visszaemlékezésébdl is. A téma lehetett absztrakt bizonyitas vagy nu-
merikus szamitas, mindkettdben egyformdn gyors volt. Kiilonosen biiszke
volt arra, milyen konnyedén kezelte a szamokat. Mikor elektronikus sza-
mitégépe elkésziilt, nem egyszer fordult el6, hogy a gépre vitt feladvany
megoldésédban, a gép és Neumann koézotti versenyben Neumann gyézott.
Pl. kozismert a hires légyfeladvannyal vald esete is. A kovetkezét kérdezték
t6le: Két kerékparos 20 km tavolsidgra van egymaéstdl. Elindulnak egymds
felé 10 km/éra sebességgel. Ugyanakkor egy légy 15 km/éra sebességgel
elindul az egyik kerékpar elsé kerekétdl a masodik kerékpar elsé kerekéig,
majd megfordul és az elsé kerékpar felé repiil, és ezt folytatja, mig a két
kerékpar elsd kereke Ossze nem nyomja. Kérdés, mekkora utat tett meg a
légy? A hosszadalmas megoldasi méd az, hogy kiszdmitjuk az elsd utsza-
kaszt, a masodikat és igy tovabb, végiil egy végtelen sort kell 6sszegezni. A
gyors megoldés abbdl adédik, hogy a két kerékparos az indulds utn 1 éraval
taldlkozik, igy a légy is 1 6rat repiil. A megoldds tehat 15 km. Mikor a kér-
dést Neumann-nak feltették, egy pillanat alatt megoldotta, csalédast okozva
a kérdezének: O On blzonyara ismerte a trikkot!” , Miféle trikkot?” —
kérdezte Neumann — En csupan Osszegeztem a végtelen sort.”

Egyetlen embert sem ismerek, akinek olyan gyors esze és oly mély
belatoképessége a részletekbe és olyan emlékezéképessége lett volna, mint
Neumann Jancsinak. Nala gyorsabb, vildgosabb elméjii embert nem ismer-
tem, pedig ismertem Einsteint, Planckot, a fiatalokat is.” (Wigner Jend)

Einstein egy kiilon német nevet krealt neki, Denktiernek nevezte el.
Azt mondta Neumannrdl, ,,O nem Saugetier, hanem Denktier” — akinek
nem az eml8bél valé taplalkozas, hanem a gondolkodés a létfeltétele.

S. Ulam, aki 1935-t81 Neumann j6 barétja, ismert lengyel matemati-
kus, irta réla [15] ,, Baratai két karakterisztikus helyzet egyikében emlékez-
nek ra: vagy amint a tabla el8tt all, vagy amint otthon egy problémardl
vitatkozik. Gesztusai, a mosolygas, szemének csillogdsa valahogy mindig
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visszatiikrozték a gondolatot, ami a fejében forgott, vagy a vitatott prob-
léma természetét. .. Valahdnyszor egy problémaban valamely logikai vagy
matematikai paradoxont vett észre, egy mosoly villant 4t az arcan...”

Neumann tzenetét az utdkorra testvére négy pontba foglalta dssze [4].

(1) El8szor is egy 6vas: Ha egy matematikai tevékenység tavol keriil
empirikus forrasatol, és ezéltal beltenyésztés és degeneracié veszélye fenye-
get, akkor a legjobb orvossdg az empirikus forrdshoz valé visszatérés és az
empirikus eszmék bevezetésével elérhetd feldjités. Ez a gondolat alkalmaz-
haté analdgiak alapjan mas foglalkozasokra és tudomanyos tevékenységekre
is, azoknak a tiszta vagy elvont elméleteinek praktikus alkalmazasa kapcsan.

(2) A tuddsok tarsadalmi felel8ssége nagymértékben megnovekedett az
1942-es chicagdi atommaglya 6ta. A tuddsok most mar nem folytathat-
Jak tobbé szabadon kutatésaikat, mentesiilve az aldl, hogy felfedezéseiknek
esetleges felhasznaldsardl és kovetkezményeirdl a térsadalomnak be ne szé-
moljanak. Ezért a jové tuddsainak oktatédsa nem teljes, ha csupdn miiszaki
vagy szakmai targyakra szoritkozik. Oktatasuknak tartalmaznia kell a tor-
ténelem, jogtudomadny, kozgazdasagtan, dllamtudomény, kézvélemény és a
tarsadalmi kiilvilag més tantargyait is, de anélkiil, hogy ez veszélyeztesse az
alapokat, melyen maguk a tudomanyok nyugszanak.

(3) A humor nyomai ne a tréfa kedvéért foglaltassanak bele az tizenetek
hétterébe, hanem a tanulsdgokat, kiilonosen a kellemetleneknek hatasosabb
kozvetitése érdekében. (Meg kell jegyezniink, hogy Neumann a humort az
agy tisztalkoddsdnak tartotta. Rajongott a viccekért, kevés nalanal jobb
vicemeséld volt.)

(4) ...a technolégidk és a tudomdnyok semlegesek, bar potencidlisan
hasznosak, de egyuttal veszélyesek is. I'gy hét az emberiség jovéjének prob-
1émait nem lehet csak egyetlen recepttel megoldani. A megoldés a naprél-
napra opportunista médon megtervezett 1épéseken is alapuljon, bizalommal
a kovetkezdé kivdnatos emberi tulajdonsigokban: Tiirelem, Rugalmassag,
Intelligencia.

Neumann modora baratsagos és kozvetlen volt. Nyers is tudott lenni,
féleg ha tudomanyos-intellektuélis tisztesség hidnyat vagy tudomanyos ered-
mények eltulajdonitdsat tapasztalta, akar 6 maga, akir mésvalaki volt a
karosult.

Kapcsolata hazdjaval 1940-ig kis tilzdssal napi kapcsolat volt. Utdna
— kivéve egy 1947-es szegedi levélvéltast, amirél tudunk — megszakadt, ez
kezdetben az eurépai haborinak volt koszonhetd, majd bizonyéra annak,
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hogy a hadikutatasok részese volt. Kés6bbiekben pedig mint az Atomener-
gia Bizottsag tagjanak ez lehetetlen volt. Itthon a két vilaghdbori kozott
1938-ban az E6tvos Lorand Matematikai és Physikai Tarsulat tiszteletbeli
tagjal kozé vélasztotta, mig ezt a Magyar Tudomdanyos Akadémia 1934-
ben kilenc prominens tagjanak javaslata ellenére nem tette meg. Taldn
ezt kivanta orvosolni a Szent-Gyorgyi Albert dltal 1945. szeptember 6-an
alapitott Magyar Természettudomanyi Akadémia, amikor Neumann Jénost
kulfoldi tagjai kozé vélasztotta. Sajnos ezt az akadémidt rovid idén beliil
,felszamoltak” .

1955. augusztus 11-én kulcscsontjanal rakot fedeztek fel, amely mar
a hasnyalmirigyrakbdl szarmazd attétel volt. Par honap miilva tolészékbe
kényszerult. 1956-ban, kérhazba keriilése el6tt, amikor Eisenhower elnok
kezébdl atvette a Szabadsdg érdemrendet, Neumann igy reagalt: , Barcsak
elég sokaig itt maradhatnék, hogy ezt a megtiszteltetést megérdemeljem.”
Eisenhower: , Hat persze, még sokaig veliink lesz, hiszen sziikségink van
6nre” [5]. Nemsokara kérhdzi dgyba kényszeriilt. Agya szélén miniszterek
és tabornokok tltek, kérvén stratégiai tandcsait. Betegsége elorehaladtdval
egy ezredes Orkodott dgya mellett, hogy lazdlméaban ne beszéljen ki katonai
titkokat. Nem sokra mentek vele, mert dlmdban magyarul beszélt.

Mikor latta, hogy allapota menthetetlen, az elsé hazassagakor felvett
katolikus hithez fordult vigaszért, mondvan: , Valdsziniileg van Isten. Sok
dolgot konnyebb igy megmagyardzni, mintha nem volna”. 1957. februar
8-an halt meg Washingtonban.

Végil élljon itt két méltatds: ,Neumann agyat ismerve elgondolkodik
az ember, hogy nem valamilyen magasabbrendli faj egyik egyedével dll-e
szemben, akik nem is emberek, hanem félistenek, de olyan alaposan kiis-
merték az embert, hogy tokéletesen utdnozni tudjdk.” (Hans Bethe) , Az
emberiséget kevés pénzzel is gazdaggd lehetne tenni, ha sok olyan ember
sziiletne, mint Neumann Janos.” (Norman Macrea)
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