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1. Doktori képzési programok

¢ Flméleti matematika
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¢ Alkalmazott matematika

 Matematikadidaktika

Ezen belul a 6 kutatasi tertletek feldlelik az algebra, analizis, dinamikus rendszerek, geometria,
diszkrét matematika, sztochasztika teriileteit.

2. A doktori képzés szerkezete

A doktori képzés alapvetben a doktorandusz és a témavezet6(k) kozotti szakmai és bizalmi
viszonyra épul.

2.1. Doktori kreditek

A doktori képzés soran megszerezend6 kreditmennyiség: 240.

A doktorandusz hallgaté minden beszdmoltatdsi id6szak hivatalos lezdrasa el6tt az elvégzett
munkdarol a Doktori Iskola vezetdje részére beszamolot készit, amit a témavezetd véleményez és
alair.

A Matematika Doktori Iskoldban a tanulmanyi és a kutatasi tevékenységekért, valamint oktatasi
tevékenységért szerezhetdek kreditpontok az aldbbiak szerint.

2.2. Tanulmanyi kreditek

A hallgatonak a képzés elso két éve alatt legalabb 5 kurzust, ezen belill az els6 év alatt legalabb 2
kurzust kell teljesiteni.

A Doktori Iskola minden félév elején meghirdeti a doktori kurzusokat. Minden kurzus (éraszamtol
figgetleniil, az olvasékurzus is) 5 kredit értékd. A rendszeresen meghirdetett doktori kurzusok
felsoroldsa a 3, “Kurzuslistak” fejezetben talalhato.

A doktorandusz kérelmére kurzusként elfogadhaté online kurzus, nyari vagy téli iskola,
workshop részvétel. A kérelmet a témavezetd tamogatasaval a Doktori Iskola vezetdjéhez kell
benyujtani.

2.3. Kutatasi kreditek

A kutatasi kreditek teljesitését a témavezet6 igazolja.

A kutatészemindriumhoz, konferencidhoz, publikdciohoz kapcsolodo teljesitések egy félévben
tobbszor is felvehet6k. Publikdcidhoz kapcsolddo teljesitésnél doktorandusz tarsszerzé esetén a
krediteket a Doktori Iskola Tandcsa megoszthatja.

A doktori értekezés biralatra kiaddsanak feltétele legalabb két, megjelent vagy kozlésre
elfogadott kozlemény (ebb0l legalabb egy folydiratcikk) a doktori értekezés témajabol, melyek
valamely vildgnyelven publikald, referdlt, nemzetkozi adatbdzis 4ltal indexdlt kiadvanyban jelentek
meg vagy keriiltek elfogaddsra.
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2.4. Oktatasi kreditek

Gyakorlat tartdsa egy tanulmanyi féléven 4at, heti tanéranként 2 kredit. Ezen a cimen félévénte
maximum 8 kredit szerezhet6.

Az oktatasi kredit beszamitasat a hallgatonak kell kérnie. A teljesitést a Bolyai Intézet oktatasi
feleldse ellendrzi és igazolja.

3. Kurzuslistak

3.1. Algebra

Targy neve Targy kodja
Csoportelmélet MATD1xx
Haléelmélet MATD1xx
Félcsoportelmélet MATD1xx
Univerzalis algebra MATD1xx
Rendezett halmazok MATD1xx
Klonelmélet MATD1xx
Véges algebrak MATD1xx
Grafhomomorfizmus problémaéak MATD1xx

3.2. Dinamikus rendszerek

Targy neve Targy kodja
Parcidlis differencialegyenletek MMNV23E
Dinamikus rendszerek MMNV24E
Kozonséges differencidlegyenletek MATD2xx
Funkcional-differencidlegyenletek MATD2xx
Differencialegyenletek numerikus maédszerei MATD2xx
Dinamikus modellek MATD2xx
Nemlinedris dinamika MATD2xx

3.3. Geometria

Targy neve Targy kodja
Algebrai topologia MMNM42E
Konvex politopok kombinatorikaja MMNM43E

Revision: 25.06 | 2025-06-20 | elfogadott 3



Integralgeometria és geometriai valoszinliség
Magas dimenzids konvex geometria

Konvex testek Brunn-Minkowski elmélete
Diszkrét és kombinatorikus geometria
Sztochasztikus geometria

Vektorrendszerek geometriaja

Valogatott fejezetek a geometridbdl

3.4. Diszkrét matematika

Targy neve

Diszkrét matematika 2

Extremalis grafelmélet

Matematikai kriptografia

Kombinatorikus szamitasi modellek

Leszamlalasi problémak

Algebrai és véletlen modszerek a kombinatorikdban
Véges geometridk, kodok, kriptografia

Valogatott fejezetek a grafelméletbdl

3.5. Analizis

Targy neve

Mérték és integralelmélet

Komplex fiiggvénytan

Funkcionalanalizis

Banach-algebrak és operatorelmélet
Valogatott fejezetek a funkciondlanalizisbél
Approximdcioelmélet

Potenciadlelmélet

Fourier-sorok, Fourier-integralok I

Fourier-sorok, Fourier-integralok II

3.6. Sztochasztika

Targy neve
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MATD3xx
MATD3xx
MATD3xx
MATD3xx
MATD3xx
MATD3xx
MATD3xx

Targy kodja

MMNKS51E
MMNMS5SE
MMNMS6E
MMNMS3E
MATD4xx
MATD4xx
MATD4xx
MATD4xx

Targy kodja

MATDS5xxX
MATDS5xX
MATDS5xx
MATDSxx
MATDS5xxX
MATDS5xX
MATDS5xx
MATDSxx
MATDS5xxX

Targy kodja



Val6szinliségelmélet MMNK61E
Sztochasztikus folyamatok MMNV63E
Pénziigyi és kockdazati folyamatok MMNV64E
Id@sorok statisztikai elemzése MMNV61E
Matematikai statisztika MMNV62E
Markov-lancok MATD6xx
Eldgazé folyamatok MATD6xx
Valogatott fejezetek a sztochasztikabol MATD6xx
3.7. Matematikadidaktika

Targy neve Targy kodja
Problémamegoldas a matematikaban és a matematika MATD7xx
tanitdsaban

Kutatasmodszertan és alkalmazott statisztika MATD7xx
Fejezetek a matematika kulturtorténetébdl MATD7xx
Elemi kombinatorika MATD7xx
Digitalis er6forrasok a geometriaoktatasban MATD7xx
Fejezetek a fels6bb matematika kozép- és fels6foku tanitdsanak MATD7xx

modszertanabol

4. A komplex vizsga

A doktori képzés soran, a negyedik félév végén, a képzési és kutatasi szakasz lezarasaként és a
kutatdsi és disszertdcios szakasz megkezdésének feltételeként komplex vizsgat kell teljesiteni,
amely méri és értékeli a tanulmadnyi, kutatdsi elémenetelt.

A komplex vizsgara bocsatas feltétele a doktori képzés képzési és kutatasi szakaszaban (els6 négy
félév) legalabb 90 kredit és valamennyi, a doktori iskola képzési tervében eldirt tanulmanyi
kredit megszerzése. Kivételt képeznek a doktori fokozatszerzésre egyénileg felkészuld hallgatok,
akiknek hallgatdi jogviszonya a komplex vizsga sikeres teljesitésével jon l1étre.

A komplex vizsga két £6 részbdl all: az egyik részben a vizsgazo elméleti felkésziiltségét mérik fel
(elméleti rész), a masik részben a vizsgdzé tudomanyos elérehaladasarol ad szamot (disszertacios
rész).

A komplex vizsga els6, elméleti részében a vizsgazo két targybol tesz vizsgat, az egyik targybol
kettd, a masikbol egy témakorbdl. A targyak és témakoreik listajat az 5, “A komplex vizsga
targyai” fejezet tartalmazza. Az elméleti vizsgadnak lehet irasbeli része is.

A komplex vizsga masodik, disszertdcios részében a vizsgazo eléadas formajaban ad szamot
szakirodalmi ismereteir6l, beszdmol kutatasi eredményeir6l, ismerteti a doktori képzés masodik
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szakaszdra vonatkozo kutatasi tervét, valamint a disszertacio elkészitésének és az eredmények
publikdlasanak ttemezését.

A vizsgat megel6zéen a témavezetd a vizsgabizottsag elnokének cimezve irashan a Doktori
Iskola titkaranak megkiildve értékeli a vizsgazot.

5. A komplex vizsga targyai

5.1. Univerzalis algebra és haloelmélet

Témakorok

1. Klasszikus algebrai struktarak
ii. Univerzalis algebra
iii. Klénok
iv. Véges algebra
v. Haloelmélet

vi. Halok koordinatazas-elmélete

5.2. Csoport- és félcsoportelmélet

Témakorok

1. Véges csoportok és testek
i.. Csoportelmélet

iii. Félcsoportelmélet

iv. Reguldris félcsoportok

v. Félcsoportosztalyok univerzalis algebrai vizsgalata

5.3. Funkcionalanalizis

Témakorok

i. Funkcionalanalizis

ii. Mérték- és integralelmélet
iii. Topologikus vektorterek
iv. Banach algebrak

v. Operdatorelmélet
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5.4. Klasszikus analizis

Témakorok

1. Valos fuggvénytan elemei
i.. Komplex fuiggvénytan
iii. Fourier sorok

iv. Fourier integralok

v. Ortogonalis sorok

5.5. Konstruktiv analizis

Témakorok

i Approximadcio trigonometrikus és algebrai polinomokkal
ii. Fuggvényterek és approximacio operatorokkal
ili. Ortogonalis polinomok

iv. Potencidlelmélet és alkalmazdasai

5.6. Differencialegyenletek

Témakorok

1. A kozonséges differencidlegyenletek elméletének alapjai
i.. A parcialis differencidlegyenletek elméletének alapjai
iii. Dinamikus rendszerek
iv. Stabilitdselmélet

v. Funkcional-differencidlegyenletek

vi. Parcialis differencialegyenletek fiiggvényterekben

5.7. Geometria

Témakorok

i. Konvex geometria
ii. Diszkrét és kombinatorikus geometria
iii. Politépok kombinatorikaja
iv. Klasszikus integralgeometria
v. Sztochasztikus geometria

vi. Algebrai topoldgia
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vil. Differencidlgeometria és topoldgia

5.8. Diszkrét matematika

Témakorok

. Grafelmélet
ii. Halmazrendszerek
ili. Blokkrendszerek és kddok
iv. Osszeszamlalasi problémak
v. Bonyolultsagelmeélet
vi. Kombinatorikus médszerek a geometridban

vil. Kriptografia és kddolaselmélet

5.9. Sztochasztika

Témakorok

1. Avaloszinliségszamitas alapjai és erds torvényei
ii. Hatéareloszlas tételek
iii. Fejezetek a matematikai statisztikabol
iv. Sztochasztikus folyamatok diszkrét allapottérrel

v. Sztochasztikus folyamatok folytonos allapottérrel

5.10. Matematikadidaktika

1. A matematikatanitas céljai, tanuldselméletek

2. Az euklideszi geometria és kombinatorika tanitasa

3. Az algebra és a kalkulus elemeinek tanitasi lehet6ségei

4. Avaloszinliség és statisztika elemeinek tanitasi lehetdségei

5. Matematikatorténet és matematikafilozdéfia a matematikaoktatasban

6. Kreditelosztas és mintatanterv
tablazatosan

6.1. Kredittablazat

Témavezetdvel valé heti rendszeres konzultacio
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Szakirodalom feldolgozasa

Kutatdsi terv készitése (survey of research problems)

Kutatasi beszdmolo készitése (research project report)

Részvétel kutatdészeminariumon (heti 2 6ra)

El6adas kutatoszeminariumon

El6adas magyar nyelvl konferencidn

El6adas nemzetkozi (idegen nyelvl) konferencian

Tanulmdany készitése (technical report)

Publikacio benyujtasa vilagnyelven publikalo és referalt folyoiratba

Publikacio végleges elfogadasa vildgnyelven publikdlo és referalt
folydiratban

Egyéb elfogadott tudomanyos publikacio

6.2. Mintatanterv (ajanlott)
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Félév

Tanulmanyok
Kurzusok (kredit) 10 5 5 5
Oktatds (kredit) 4 4 4 4 4

Kutatas (egy félévben egyszer vehetd fel)

Szakirodalom feldolgozdsa; Tanulmany
készitése; Témavezet6vel valo heti 20 20 20 20
rendszeres konzultacié (10 kredit)

Kutatdasi terv készitése; Kutatasi
beszamolo készitése (5 kredit)

Kutatas (egy félévben tobbszor is felvehet6)

Részvétel kutatészemindriumon (heti 2
ora); El6adas kutatoszeminariumon;
El6adas magyar nyelvii konferencian (3
kredit)

El6adas nemzetkozi (idegen nyelv(l)
konferencidn (5 kredit)

Publikaci6 benyujtasa vilagnyelven
publikalo és referalt folydiratba (15
kredit)

Publikdcio végleges elfogadasa
vildgnyelven publikdlé és referalt
folydiratban (15 kredit)

Egyéb elfogadott tudomanyos publikacio

(10 kredit) 10

Osszesen (kredit) 3 29 29 32 28
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