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1. Linearis algebra

Linedris egyenletrendszerek, matrixok, determinans. A valds elem-n-esek vektortere és alterei,
linearis fiiggetlenség, vektorrendszer rangja, bdazis, dimenzid. Matrix rangja. Linedaris
leképezések, véges dimenzids vektorterek, euklideszi terek.

2. Szamelmélet

Oszthatésag, euklideszi algoritmus, diofantoszi egyenletek, kongruencidk. Primszamok, a
szamelmélet alaptétele. Az Euler-féle fi fiiggvény, Euler—Fermat-tétel, modulo m rend, primitiv
gyokok.

3. Klasszikus algebra

Komplex szamok. A test feletti polinomok szamelmélete, irreducibilitds a komplex, a valds és
a raciondlis szamok teste felett, az algebra alaptétele, Schonemann—Eisenstein-tétel. Véges
testek konstrukcidja. Polinom és polinomfiiggvény, Lagrange-interpolacid, polinomok
(tobbszords) gyokei.

4. Absztrakt algebra

Miveletek, miiveleti tulajdonsidgok, algebrai struktdrafajtdk (csoportok, gylriik, testek),
nevezetes példdk. Csoportok izomorfidja, csoportelem rendje, ciklikus csoportok,
részcsoportok, Lagrange-tétel.

5. Halmazelmélet és matematikai logika

Halmazok szamossdga, megszdmldlhat6 és nem megszdmldlhaté halmazok, nevezetes példak.
Itéletkalkulus és predikatumkalkulus, formuldk, logikai ekvivalencia, kovetkezményfogalom,
bizonyitasi médszerek.

6. Hatarérték és folytonossag

Sorozatok hatarértéke. A hatdrérték tulajdonsigai, nevezetes példdak. Numerikus sorok,
kritériumok. Rekurziv sorozatok, iteraciok €s alkalmazasaik, példak. Fliggvénysorozatok és
fliggvénysorok. Hatvdnysorok, nevezetes sorfejtések. Egy- és tobbviltozds fiiggvények
hatarértéke és folytonossaga. Folytonos fiiggvények tulajdonsdgai. Elemi fiiggvények.

7. Differencialas

Egyvéltozos fiiggvények differencidlasa. Kozépérték-tételek és alkalmazasaik. Monotonitas és
konvexitds jellemzése, szélsOértékvizsgalat. Tobbvaltozos fliggvények differencidldsa.
Gradiensvektor, szintvonalak, gradiens mddszer. Tobbvéltozds fliggvények szélsdértéke és
feltételes szélséértéke.

8. Integralas

A Riemann-integral felépitése. Teriilet, mérték. Newton—Leibniz-formula. Primitiv
fliggvények. Teriilet-, térfogat-, felszin- és ivhosszképletek. Improprius integralok. Tobbszoros
integralok €s alkalmazasaik. Integraltranszformacio.



9. Numerikus matematika

Gersgorin kortétel, sajatérték abszolut értékének becslése. Egyenletek €s egyenletrendszerek
megoldésainak, fiiggvények zérohelyeinek numerikus kozelitése. Intervallumfelezés. Newton—
Raphson médszer. Numerikus hatékonysag. Lagrange- és Hermite-interpolacié. Képlethiba.
Oroklott hiba. Numerikus integralds, kvadratiraformuldk.

10. Kombinatorika és grafelmélet

Alap 0Osszeszamldldsi problémadk. Linedris rekurzié. Szita formula és alkalmazasai.
Osszefiiggéség és fak. Euler-vonal, Hamilton-kor. Szinezési problémék, sikgrafok. Parositasi
problémak. Ramsey-tétel. Turdn-tétel.

11. Geometriai transzformaciok

Térelemek kolcsonos helyzete, irdnyitds. Izometridk és fixpontok. Izometridk osztilyozasa a
sikon és a térben. Hasonldségi transzformaciok, alaptételiik, fixpontok. Affin transzformaciok,
alaptételiik, a sik affinitdsai. Koordinatarendszerek, koordinata-transzformaciok.

12. Analitikus geometria

Vektorok definiciéja, vektormiiveletek. Szogek definicidja, 0sszege, szogmérés, trigonometria.
Alakzatok egyenlete: egyenesek, sikok, gombok, kupszeletek. Skaldris, vektorialis és vegyes
szorzas. Teriilet, térfogat, nevezetes alakzatok és testek teriilete, térfogata, felszine.

13. Valésziniiség és véletlen valtozok

A val6szinliség definicidja és fontosabb tulajdonsigai. Klasszikus és geometriai valdszinliségi
mezOk.  Feltételes valészinliség, események fiiggetlensége. Véletlen  valtozok,
eloszlasfiiggvény, diszkrét és abszolut folytonos eloszldsok. A nevezetesebb eloszlasok.

14. Varhato érték, szoras, korrelacio

A varhat6 érték €s a szords definicigja és fontosabb tulajdonsdgai. A normalis eloszlas és a
centrdlis hatdreloszlas-tétel. A nagy szamok torvénye. Véletlen véaltozok egyiittes eloszlasa,
kovariancia és korreléci6. Feltételes eloszlas és feltételes varhato érték.



