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Feladat a FOLYTONOSSAG alkalmazasara:
Oldja meg a cos(sinx) > sin(cosz) egyenlétlenséget!

Megoldés: Az x = 0 megoldas — ez nyilvanvaléan adodik behelyettesitéssel.
Nézziik az "="-t a > helyett a példaban, azaz oldjuk meg a

cos(sinx) = sin(cos )
egyenletet, amely irhato igy is:
. ™ . .
sin (5 — sin x) = sin(cos ).

Két eset lehet:
) § —sinz =cosx +2km & § — 2km = cosx + sinz.
De cosz + sinz = +/2sin (x+ %), igy -2 < cosz + sinz < \/5; viszont a bal oldal:

5 — 2km nem esik ebbe az intervallumba, azaz nincs megoldas.

B) m— (g — sin x) = cosx + 2k ... hasonléan adddik, hogy ennek sincs megoldésa.
Azaz az f(x) = cos(sinz) — sin(cosx) fliggvénynek nincs zérushelye és f(0) > 0. Eb-
bél kovetkezik, hogy az f(x) sehol sem lehet negativ, mert akkor a folytonos fiiggvény
Bolzano—-Darboux tulajdonsiga (folytonos fliggvény barmely két értéke kozotti Gsszes ér-
téket felveszi) miatt lenne olyan hely is, ahol 0-t vesz fel.

Tehat V z-re: f(x) > 0, azaz a

cos(sinz) > sin(cos x)

egyenlotlenségnek minden x megoldasa.

Feladat az INTEGRAL alkalmazésara:

1.

Bizonyitsuk be, hogy sin20° > z; (szamitégép alkalmazasa nélkiil).

.

Megoldas: Jelolje A a (0;1) pontot, D a (5, O) pontot, C' pedig a (g;cos g) pontot és O
az origot.



Megfelel6 abrat készitve adédik, hogy
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ahol a jobb oldal éppen az ODC A trapéz tertiletét jelenti.
Ha a-val jeldljiik a sin g-et, akkor cos § = v'1 — a?, igy () a kovetkez6képpen alakul:
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Viszont igy az adddik, hogy
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amit bizonyitani akartunk.

Feladat az HATVANYSOR alkalmazdsara:
Bizonyitsuk be, hogy sin1 irraciondlis szdm.

Megoldas: Ismeretes, hogy
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Tegyiik fel, hogy sin 1 racionalis, azaz 3 p,q € Z gy, hogy sin1 = g.
Szorozzuk be (x)-ot (2¢q + 1)!-sal, ekkor ez adédik:
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Mivel 0 < (xx) < 1, ezért a jobb oldal nem lehet egész, viszont a bal oldal egész szdm,
tehat ez ellentmondas, azaz sin 1 valéban irracionalis szam.



