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10. évfolyam

Döntő
1. Az ABC háromszög AB és AC oldalaira kifelé megrajzoltuk a K középpontú ABDE négyzetet és az L középpontú CAGH négyzetet. F jelöli a BC oldal felezőpontját. Bizonyítsuk be, hogy a KFL háromszög egyenlő szárú és derékszögű!
2. Adott egy 1 cm széles téglalap alakú ABCD papírcsík. A D csúcsot ráhajtjuk az AB oldal A-hoz közelebbi H harmadoló pontjára. Az így kialakult hajtásél egy háromszöget vág le a téglalapból, melynek területe 2/9-ed része a téglalapénak.

a)
Mekkora a papírcsík hosszúsága?

b)
Milyen arányban osztja a kialakult hajtásél a DC oldalt?
3. Egy táncmulatságra n hölgy hivatalos. Mindenki négyféle szín valamelyikét választhatja ruhája színéül: pirosat, zöldet, barnát vagy sárgát. Hányféleképpen választhat színt az n hölgy, ha

a)
azoknak a száma, akik pirosban vagy zöldben vannak, páratlan kell, hogy legyen?

b)
azoknak a száma, akik pirosban vannak, páratlan, azoké pedig, akik zöldben vannak, páros kell, hogy legyen?
4. Bizonyítsuk be, hogy bármely hegyesszögű háromszögben, bármely oldalra igaz a következő egyenlőtlenség: 
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 (Itt r a beírt kör sugara, K a háromszög kerülete, x és y pedig azon két szakasz hossza, melyekre a háromszög kiválasztott oldalát osztja a hozzá tartozó magasság.)
5. Mutassa meg, hogy bármely 
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 pozitív valós számhármasra igaz a következő egyenlőtlenség: 
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6. A P(x) egész együtthatós polinom zérushelyei is egész számok. Tudjuk továbbá, hogy P(2009)=1. Legfeljebb mekkora lehet P(x) zérushelyeinek szorzata? (A polinom esetleges többszörös gyöke is csak egyszer szerepel tényezőként a szorzatban.)[image: image6.emf] 
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