Matematika-tanari M A zardszigorlat geometriai tételei és feladatai

(2011-02-16-...)

Tételek:

9.

Geometriai alapok

Elemi geometriai alapfogalmak; térelemek tavolsdgara, szogére vonatkozo
definicidk; szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo, kor, gomb, a kip szeletei;
affinitds, homotécia, izometria; transzformaciécsoportok; alakzatok hasonlésa-
ga és egybevagbsaga, ennek feltételei harom- és négyszogek esetén.

10. Analitikus geometria
Vektorok, vektorok szorzasai; a vektormveletekre vonatkoz6 azonossigok;
koordinatazas, alakzatok egyenletei; transzformdcidk lefrdsa; trigonometria;
teriilet és térfogat, ezekre alapveté formuldk.

11. Nemeuklideszi geometriak
Inverziod, inverziv sik; gomb és trigonometridja; projektiv sik, projektiv transz-
formaciok; hiperbolikus sik.

12. Gorbék
Maésodrend sikgorbék, kiupszeletek egyenletei; Bézier-gorbék; térgorbék, hosz-
szuk és kisér6 triéderiik; geodetikusok.

Feladatok:

1. Valasszuk ki az egységkocka harom kitér6 élét. Mekkora teriiletli az ezen élek
felezopontjai altal meghatarozott haromszog?

2. Szamitsa ki sin(arctan 2) pontos értékét!

3. Szamitsa ki cot (arcsin %) pontos értékét!

4. Adott egy ABC haromszog oldalaira kifelé rajzolt ABC’', BCA' és CAB’
szabdlyos hdromszog A’', B’ és C’ cstcsa. Szerkessze meg az ABC harom-
szoget!

5. Adott a sikon az Fi, Fy, ..., F, pont (n tetszéleges paratlan szam). Szerkessze
meg azt az A1 As... A, sokszoget, amelynek ezek a pontok az egymas utdan
kovetkez6 oldalfelezé pontjai!

6. Szerkessze meg a haromszoget, ha adott a harom silyvonalal

7. Szerkesszen kort, amely érint két adott, egymast metszo egyenest és atmegy
egy adott ponton!

8. frjunk egy adott ABC haromszogbe olyan haromszoget, melynek oldalai adott
l1, Iy és I3 egyenessel parhuzamosak.

9. Milyen transzforméacié egy szabalyos hdromszog a, b, ¢ oldalegyenesére vonat-

koz6 o,, o3, 0. tikrozések o,0p0. szorzata?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

Egy haromszog A, B, C' csticsa koriil rendre 2, 23, 2y szogl forgatast végziink
(o, B, a hdromszog szogei). Milyen transzformécié a hdrom forgatds szorzata?

Adott a térben az O ponton atmend paronként egymasra meroleges a, b, ¢
egyenes. Az ezekre az egyenesekre vonatkozo tiikrozéseket jelolie o4, 0p, 0Oc-
Milyen transzformacio a o, 0p0. szorzat?

Adott a térben egy kozos egyenesre illeszked6 6t sik. Milyen transzforméacié az
ezekre vonatkozé 6t tiikrozés szorzata?

Egy ABC héaromszog beirt korének az a, b, ¢ oldalakon levo érintési pontjait
jelolje E,, Ey, E.. lgaz-e, hogy az AE,, BE,, CE. egyenesek egy pontban
metszik egymast?

Egy haromszoget tiikroziink a sulypontjara. Hogyan aranylik a két haromszog
metszetének teriilete az eredeti haromszog teriiletéhez?

Egy tetraéder csucsai A(0,1,0), B(2,1,0), C(3,0,0) és D(0,1,—4). Mekkora a
sulypontjat az A csiccsal 6sszekoto szakasz hossza?

Az (ﬁl, OB , OC' vektorok végpontjai altal meghatarozott sik milyen ardnyban
osztja fel az ezen vektorok altal kifeszitett parallelepipedon O csicsbol indulo
testatlojat?

Bontsa fel az a(4,2,—3) vektort a b(5,4,7) vektorral parhuzamos és arra
meréleges Osszetevére!

Adott a, b vektorok esetén mivel egyenl$ az (a+ b) x (a — b) szorzat és mi a
geometriai tartalma?

Szamitsa ki az A(0,1,0), B(2,1,0), C(3,2,1), D(1,2,1) és E(2,0,3) pontok
konvex burkanak térfogatat!

Héanyszorosa a 2a + 3b + 4c, a — b + ¢, 2a + 4b — ¢ vektorok altal kifeszitett
parallelepipedon térfogata az a, b, ¢ vektorok altal kifeszitett parallelepipedon
térfogatanak?

Az a, b, c vektorokra mivel egyenl$ az (a xb) xc+ (b xc)xa+(cxa)xb
Osszeg?

Mekkora szog alatt latszik az AB szakasz a C' pontbdl, ha A(1,2,4), B(11,3,7)
és C(—1,10,11)7

Az a(6,2,-3), b(—3,6,—2) és c vektorok egy kockat feszitenek ki. Hatarozza
meg a ¢ vektor koordinatait!

Szamitsa ki az x — 2y +4z = 10 és x — 2y + 4z = 31 egyenleti stkok tavolsdgat!
Adja meg annak az egyenesnek egy paraméterezését, amelyikre illeszkedik

a P(2,—1,3) pont és merdleges a (2t — 3,—t + 1,5t — 7) és (3t + 1,t,2t)
paraméterezésii egyenesek mindegyikére!
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.
35.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

Szamitsa ki az ”TJ“Q = %y = Zng és “;T*S = —yTjL?’ = £ egyenesek hajldsszogét!

Szamitsa ki a P(10, 11, 12) pontnak az x +2y+ 2z = 7 egyenletii sikra vonatkozo
meréleges vetiiletét!

Elvéalasztja-e a 2z 4+ 2y — 2z — 2 = 0 egyenletii sik az A(2,1,1) és a B(2,1,3)
pontot?

Az A(0,1,0), B(2,0,0), C(3,1,1) és D pontok konvex burkdnak térfogata 4.
Irja fel D mértani helyének egyenletét!

Szamitsa ki annak a tetraédernek a térfogatat, amelyet a koordinatasikok és a
2x 4+ 3y + 62 — 18 = 0 egyenletii sik hatarol!

Irja fel az (x—2)%+(y+1)%2+22 = 25 egyenletii gombot a P(11,8,1/7) pontjdban
érint6 sik egyenletét!

A P(v/3,2,3) és Q(1,/6,3) pontok az 22 + y? + 22 = 16 egyenletii gdmbon
vannak. Milyen hosszi az 6ket 0sszekoto rovidebb fokoriv?

Szamitsa ki a szabdalyos tetraéder és oktaéder lapszogét!
Szamitsa ki a szabalyos dodekaéder és ikozaéder lapszogét!

Az egységgémb kozéppontjabol kiindulé a(3,—1,2), b(6,4,3), c(1,4,2) vek-
torok kidofik egy gombharomszog csicsait. Hatarozza meg a gombharomszog
oldalait és szogeit!

Egy gémbhiromszog cstcsai: A(\/Lg, \/Lg, \/ig), B(\_/—%, \/Lg, \/Lg)7 C(\/Lg, \_/—%, \/Lg)

Mekkora a tertlete?

Adott a gbmbharomszog a, b és ¢ oldala. Készitsen tervet a gombharomszog
koré irt kor sugardnak meghatarozasaral

Hatéarozza meg a P(—5,—5,2) és Q(1,3,4) pontokon dtmend projektiv egyenes
egyenletét!

Hatarozza meg az e : —2X —Y +47Z = 0és f : 3Y +47Z = 0 projektiv egyenesek
metszéspontjat!

Adja meg homogén koordinatakkal a P(—2,3) és Q(—5, —4) kozonséges pon-
tokat Osszekoto egyenes idedlis pontjat!
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Hatédrozza meg az 22 = y® g”orbe idedlis pontjat!

Hatarozza megaza:y=—x+4,b:y=4r—1,c:y=5x—2¢éd:y=x+2
kozonséges egyenesek (abed) kettésviszonyéat!

Hatarozza meg az A(1,1,-1), B(4,—5,4), C(—5,4,—3), és D(—5,13, —11) pro-
jektiv pontok kettdsviszonyat!
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44.
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53.

54.

95.

56.

57.

58.

Hatéarozza meg az a : —2x+2y+2 =0,b: 42+3y—2 =0, c: —=30x—19y+8z =0
és d : —14x + Ty 4+ 6z = 0 projektiv egyenesek kettésviszonyat!

Adottak az A(1,4,0), B(-7,7,1), és C(9,1,—1) projektiv pontok. Hatérozza
meg azt a D pontot, melyre (ABCD) = 1/4 teljesiil!

Adottak az a : —3x+4y+32=0,b: —-3x+52=0¢és c:12x — 10y — 15
projektiv egyenesek. Hatérozza meg azt a d egyenest, melyre (abed)
teljesiil!

N

0
9
5

Adott az AB szakasz és a felez6pontja, valamint az AB egyenesre nem illesz-
ked6 P pont. Szerkessze meg csak vonalzéval a P ponton athaladd, AB-vel
parhuzamos egyenest!

Adott az AB szakasz és a vele parhuzamos a egyenes. Szerkessze meg csak
vonalzéval az AB szakasz felezGpontjat!

Adott az AB atméréji k kor és egy sem a korre, sem pedig az AB egyenesre
nem illeszkedé C' pont. Szerkessze meg csak vonalzéval a C' ponton atmeno,
AB egyenesre merdéleges egyenest!

Adottak az A(1,0,—1), B(—2,5,—1) és C(11,—25,4) projektiv pontok. Haté-
rozza meg a D pontot oly médon, hogy az A és B, valamint a C' és D parok
harmonikusan valasszak el egymast!

Adottak az
a:7r—Ty—62=0, b: =dx+4y+72=0 és c:39x —34y —472 =0

projektiv egyenesek. Hatarozza meg a d egyenest oly modon, hogy az a és b,
valamint a ¢ és d parok harmonikusan valasszdk el egymast!

Lehet-e affinitasnal ez euklidészi sik paraboldjanak képe hiperbola? Es tetsz6-
leges kollineacional?

A Il : ABC — BCA projektivitas a D pontot E-be viszi, E-t pedig F-be. Mit
tesz F-fel?

frja fel a kor és ellipszis egy-egy paraméterezését!

frja fel a hiperbola és parabola egy-egy paraméterezését!
Szamitsa ki a kor és az ellipszis gorbiiletét!

Szamitsa ki a hiperbola és a parabola gorbiiletét!

Szamitsa ki az (x = acost,y = asint, z = ct) csavargorbe gorbiiletét és torzi-
6jat!



59.

60.
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Hatdrozza meg a (t2—1, t3+1) paraméterezésii sikgorbe 22—y+3 = 0 egyenessel
parhuzamos érintéjének egy paraméterezését!

Szamitsa ki az y = Incosx egyenletli sitkgorbe 1 = 0 és xo = % abszcisszaju
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pontjai kozé esé szakaszanak ivhosszat!

Irja fel a (2cost,2sint, 4t) paraméterezésti gorbe simulésikjdnak egyenletét a
to = 0 pontban!

Szamitsa ki a (cos®t,sin®t, cos2t) paraméterezésii gorbe binormalis egység-
vektorat a tg = w pontban!

Szamitsa ki a (cosht,sinht,t) paraméterezésli gorbe gorbiiletét a ty = 1 pont-
ban!

Szamitsa ki az (e?, e, t\/2) paraméterezésii gorbe torziéjat a ty = 2 pontban!

Irja fel az (u+ v, u — v, uv) paraméterezésii feliilet ug = 2 és vy = 1 értékekhez
tartoz6 pontjaban az érintosik egyenletét!

Szédmitsa ki az (u? + v%, u? — v?, uv) paraméterezésii feliilet ug = 1, vo = 1
paraméterekhez tartozé pontjaban a szorzatgorbiiletet!



