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Geometria a Bolyai Intézet NAPPALI Matematika tandri szakjain

2013 osztol

Vadlaszthato targyak

mind (2+0,2)-tipusy, déltek csak a 7-10 félévekben vehet6k fel)

Félév/szak Gimnaziumi mat. tanar Alt. Isk. mat. tanar
(20 kredit) (17 kredit)
1. félév 0sz Geometria 1 (MTN134: 1+2, 4)
2. félév tavasz
3. félév 0sz Geometria 2 (MTN333: 2+1, 4)
4. félév tavasz Geometria 3 (MTN433: 2+1, 4)
5. félév 0sz
Geometria szigorlat (MTN530: 0+0, 0)
6. félév tavasz
o1 ” Fejezetek a geometriabol
L O (MTN733A: 1+1, 3)
. Projektiv geometriak
8. félév tavasz (MTN833K: 2+1, 4)
. . Differencialgeometriai alapok
9.félév | o5z (MTN932K: 2+1, 4)
10. félév | tavasz

Osszel

Tavasszal
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Matematika tanari szakok geometriai targyai

Tantargy: Geometria 1 | Félév: 6sz (1. félév) | Targyfelelos oktato: Vigh Viktor
Kredit: 4 | El6adas: 1 | Gyakorlat: 2 |Kéd.: MTN134 [Szamonkérés médja: K+Gy

Tantargyi tematika:
Térelemek kolcsonds helyzete, parhuzamossaga. Szog, torottvonal, sokszog. Az iranyitds szemléletes fogalma.
Egybevagdsagi transzformacidk sikban és térben. Egybevagé alakzatok. Szog mérése. Térelemek szoge, tavolsaguk.
MerGleges vetités. Parhuzamos szel6k tétele, k6zéppontos hasonldsag, hasonlésagi transzformaciok sikban és térben.
Hasonl6 alakzatok. Elemi tételek haromszogre és sokszogre. Euklideszi szerkesztés. Nevezetes szerkesztések.
Kor és gomb (kolcsonos helyzet, szogiik). Pont korre (gombre) vonatkozé hatvanya. Hatvanyvonal, hatvanypont
illetve hatvanysik, hatvanyvonal, hatvanypont.
Geometriai feladatok algebrai megoldasa. A geometriai szerkesztések és a szerkeszthetGség alapjai. Geometriai
egyenl6tlenségek, szélsGérték-feladatok.

Irodalom:
Kurusa Arpad: Euklidészi geometria, Polygon Kiad6, 2008.
H.S.M. Coxeter: A geometridk alapjai,
R. Courant, H. Robbins: Mi a matematika?
Gratzer - Coxeter: Ujra felfedezett geometria,

Tantargy: Geometria 2 | Félév: sz (3. félév) | Targyfelelés oktaté: Odor Tibor
Kredit: 4 | Elgadas: 2 | Gyakorlat: 1 | Kéd.: MTN333 | Szamonkérés médja: K+Gy

Tantargyi tematika:
Geometriai vektorfogalom, bazis, koordinatdk. Skaldris, vektoridlis és vegyes szorzas, geometriai jelentésiik.
Egyenesek és sikok egyenletei. Tavolsag- és szogfeladatok analitikus megoldasa. Kor és gomb egyenlete. Stlyozott
pontrendszerek, osztéviszony és alkalmazasaik tételek bizonyitasaban.
Egybevéagdsagi és hasonldsagi transzformacidk sikban és térben. Invarins tulajdonsagok. Fixelemek. Osztalyozasuk.
Osztélyozasuk. Affin transzformaciok csoportja. Sikbeli affinitdsok, tengelyes affinitas. Sikbeli affinitds megadasa.
Geometriai transzformaciok analitikus leirasa a sikban és térben.
Parhuzamos vetités. Abrazolas mer6leges és parhuzamos vetitéssel. Centralis vetités.
A sztereografikus vetités. Inverzio és tulajdonsagai. Alkalmazasa szerkesztési feladatokban.
Kupszeletek definicija, geometriai tulajdonsagok. Szarmaztatasuk forgaskip sikmetszeteként. Kupszeletek
egyenletei. Masodrend{i gorbék az euklideszi sikon. Osztalyozasuk.

Irodalom:
Kurusa Arpad: Euklidészi geometria, Polygon, 2008.
Szab6 Zoltan: Bevezetd fejezetek a geometridba, JATEPress, 1982.
Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometridba, Tankonyvkiadé, 1979.

Tantargy: Geometria 3 | Félév: tavasz (4. félév) | Targyfelelds oktaté: Fodor Ferenc
Kredit: 4 | Eléadas: 2 | Gyakorlat: 1 | Kéd.: MTN433 | Szamonkérés médja: K+Gy

Tantargyi tematika:
Konvex halmazok, konvex burok. Poliéderek szemléletes fogalma, konvex poliéder. Euler-tétel konvex poliéderekre.
Szabalyos sokszogek, szabalyos konvex poliéderek. A sokszdgek osztalyozéasa tulajdonsagaik alapjan.
Sokszogek tertilete. Az elemi teriiletfogalom. Kor és részeinek teriilete. Poliéderek térfogata. Elemi térfogatfogalom.
Henger és kup térfogata. Cavalieri elv. Gomb és részeinek térfogata. Transzformdciok hatasa a teriiletre és a
térfogatra. Geometriai valdszin{iség.
Térgorbék analitikus megadasa. Feliiletek megadasa egyenlettel. Néhany feliilettipus. Elemi kertilet- és
felszinfogalom konvex sikidomok és mértani testek esetén. Kor kertilete, koriv hossza.
GoOmb és részeinek felszine. A gombi geometria elemei. Gombi trigonometria.
Kitekintés a kombinatorikus, a diszkrét és konvex geometria elemeibe.
Irodalom:
Kurusa Arpad: Euklidészi geometria, Polygon, 2008.
Szab6 Zoltan: Bevezetd fejezetek a geometridba, JATEPress, 1982.
Reimenn Istvan: A geometria és hatarteriiletei, Gondoloat, 1986.
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Tantargy: Fejezetek a geometriabél |Félév: sz (7. félév) | Targyfelelds oktaté: Gévay Gdbor

Kredit: 3 Eléadas: 1 Gyakorlat: 1 Koad.: Szamonkérés mdodja: K+Gy
MTN733A

Tantargyl tematlka

egyeﬁ-}efei—Betekmtes a prOJektlv geometnaba Centrahs Veutes Az eukhdesu 51k és tér pr0]ekt1V bov1tese1 Pont- és
sugarnégyes kettésviszonya, Papposz tétel. Perspektivitasok és projektivitasok. A projektiv sikok axiémai, véges
sikok.

Az euklideszi geometria axiomatikus megalapozasa, az euklideszi sikgeometria mas modelljei.

A péarhuzamossagi axioma jelent6sége, helyettes axiéméak. Bolyai Farkas és Bolyai Janos szerepe a hiperbolikus
geometria felfedezésében. A hiperbolikus sikgeometria néhany elemi tétele. Hiperbolikus geometria néhany
modellje.

Irodalom:
Kurusa Arpad: Euklidészi geometria, Polygon, 2008.
Kurusa Arpad: Nemeuklidészi geometriak, Polygon, 2009.
Csikds Balazs — Kiss Gyorgy: Projektiv geometria, Polygon, 2011.
Szokefalvi Nagy Béla - Nagy Péter - Gehér Laszl6: Differencidlgeometria.

Tantargy: Projektiv geometriak | Félév: tavasz (8. félév) | Targyfelelés oktaté: Nagy Gdbor Péter

Kredit: 4 Eldadas: 2 Gyakorlat: 1 Kéd.: Szamonkérés méodja: K+Gy
MTN833K

Tantargyi tematika:
Kipszeletek definicija, geometriai tulajdonsagok. Szarmaztatasuk forgaskip sikmetszeteként (Dandelin gombok).
Kipszeletek egyenletei. Masodrend(i gorbék az euklideszi sikon. Osztalyozasuk. Az euklideszi sik és tér projektiv
bévitései. Centralis vetités. A projektiv geometria analitikus modellje. Homogén koordinatak. Dualitds. Desargues és
Papposz tétele. Pont- és sugarnégyes kettGsviszonya, Papposz tétele. Harmonikus pont- és sugarnégyes. Teljes
négyszog, teljes négyoldal. Perspektivitasok és projektivitasok. Kollineaciok. Alaptétel. Centrélis axiélis kollineaciok
és alkalmazasaik. Masodrendi és masodosztalyti gorbék. Pélus, polaris. Pascal, Brianchon és Steiner tétel.
Maésodrendii gorbék projektiv és affin osztalyozasa. A projektiv sikok axiémai, véges sikok.
Az euklideszi geometria axiomatikus megalapozasa, Az euklideszi sikgeometria mas modelljei.. Abszolit geometria.
A parhuzamos-sagi axiéma jelentésége, helyettes axiomak. Bolyai Farkas és Bolyai Janos szerepe a hiperbolikus
geometria felfedezésében. A hiperbolikus sikgeometria néhany elemi tétele. Hiperbolikus geometria modelleken.
Egybevéagdsagi transzformaciok modelleken. Transzformaciécsoportok, Erlangeni program.
Kitekintés a kombinatorikus, a diszkrét és konvex geometria elemeibe.

Irodalom:
Kurusa Arpad: Nemeuklidészi geometriak, Polygon, 2009.
Csikos Balazs — Kiss Gyorgy: Projektiv geometria, Polygon, 2011.
H.S.M. Coxeter: Projektiv geometria, Gondolat, 1986.
Kiss Gyorgy és Szényi Tamés: Véges geometridk, Polygon, 2001.

Helyettesitd targy: MBN334

Tantargy: Differencidlgeometriai alapok |Félév: 6sz (9. félév) | Targyfelelds oktaté: Kurusa Arpdd

Kredit: 4 El6adas: 2 Gyakorlat: 1 Kdd.: Szamonkérés modja: K+Gy
MTN932K

Tantargyi tematika:
Gorbék paraméteres el6allitasa. Erint6, ivhossz, természetes paraméterezés. Gorbiilet, simul6sik, fénormalis,
simulokor. Kisér6 triéder. Frenet képletek.
Feliiletek megadasa egyenlettel. Néhany feliilettipus. Feliiletek paraméteres megadasa, mérés feliileten, érintdsik,

feluletl normahs feluletl gorbek gorbulete geodetlkusok Masedfeﬂd-u—femeﬁﬁyﬁegek—eﬁﬂs-fe}e—e}se-

Irodalom
Kurusa Arpad: Bevezetés a differencidlgeometridba, Polygon, 1999;
Sz6kefalvi Nagy Béla - Nagy Péter - Gehér Lészl6: Differenciadlgeometria.
Szenthe J.-Nagy P.: Differencidlgeometriai gyakorlatok.
V. T. Vodnyev: Differencidlgeometriai feladatgytijtemény.

Helyettesit6 targy: MBN531
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Matematika tanari szakok geometriai KKK-kovetelményei

Gimnaziumi mat. tanar Alt. Isk. mat. tanar

ismeretkorbdl Gsszesen legalabb 12 kredit geo, 18 alg, 28 anal, 12 elemi mat., 12 sztochasztika (sum=82)
Koz6s képzési szakasz ismeretkorei: 3 év = 6 félév=65-75 kredit (geora 13-15)
szakmai alapozo ismeretek: 1-2 félév= 8-12 kredit (geora 2-3)

Térelemek kolcsonos helyzete, parhuzamossdga. Szog, torottvonal, sokszog. Az iranyitds szemléletes fogalma.
Egybevagdsagi transzformaciok sikban és térben. Egybevagd alakzatok. Szog mérése. Térelemek szoge, tavolsaguk.
MerGleges vetités. Parhuzamos szel6k tétele, kozéppontos hasonlésdg, hasonldsagi transzformdacidk sikban és térben.
Hasonl6é alakzatok. Elemi tételek haromszogre és sokszogre. Konvex halmazok, konvex burok. Poliéderek szemléletes
fogalma, konvex poliéder. Euler-tétel konvex poliéderekre. Szabélyos sokszogek, szabalyos konvex poliéderek. Euklideszi
szerkesztés. Nevezetes szerkesztések.

Geometriai vektorfogalom, bazis, koordinatak. Skalaris, vektoridlis és vegyes szorzds, geometriai jelentésiik. Egyenesek és
sikok egyenletei. Tavolsag- és szogfeladatok analitikus megoldasa. Kor és gomb egyenlete. Stlyozott pontrendszerek,
osztéviszony és alkalmazasaik tételek bizonyitasaban.

szakmai térzsanyag ismeretkorei: 4-5 félév=57—-67 kredit (geora 11-13)

egybevagdsagi és hasonlésagi transzformaciék csoportja, részcsoportjaik. Affinitdsok. Invarians tulajdonsagok.
Osztalyozasuk. Affin transzformaciok csoportja. Sikbeli affinitasok, tengelyes affinitds. Sikbeli affinitds megadasa.
Parhuzamos vetités. Abrézolas merdleges és parhuzamos vetitéssel. Geometriai transzforméciok analitikus leirdsa a sikban
és térben.

Sokszogek teriilete. Az elemi teriiletfogalom. Kor és részeinek teriilete. Poliéderek térfogata. Elemi térfogatfogalom.
Henger és kip térfogata. Cavalieri elv. Gomb és részeinek térfogata. Transzformaciok hatasa a tertiletre és a térfogatra.
Elemi keriilet- és felszinfogalom konvex sikidomok és mértani testek esetén. Kor keriilete, koriv hossza. Gomb és
részeinek felszine. A gémbi geometria elemei. Gombi trigonometria. Koér és gomb (kolcsonds helyzet, szogiik). Pont korre
(gombre) vonatkozé hatvanya. Hatvanyvonal, hatvanypont illetve hatvanysik, hatvanyvonal, hatvanypont. Inverzi6 és
tulajdonséagai. Alkalmazasa szerkesztési feladatokban. A sztereografikus vetités.

2 év = 4 félév=45-50 kredit (geora 9-10)

Ktpszeletek definicidja, geometriai tulajdonsagok. Szarmaztatasuk
forgaskup sikmetszeteként (Dandelin gombok). Kupszeletek egyenletei.
Masodrendii gorbék az euklideszi sikon. Osztalyozasuk. Az euklideszi sik
és tér projektiv boOvitései. Centralis vetités. A projektiv geometria
analitikus modellje. Homogén koordinatdk. Dualitds. Desargues és
Papposz tétele. Pont- és sugarnégyes kettGsviszonya, Papposz tétel.
Harmonikus pont- és sugarnégyes. Teljes négyszog, teljes négyoldal.
Perspektivitdsok és projektivitdsok. Kollineacidk. Alaptétel. Centralis
axialis kollineaciok és alkalmazasaik. Masodrendli és masodosztalyt
gorbék. Polus, polaris. Pascal, Brianchon és Steiner tétel. Masodrendi
gorbék projektiv és affin osztalyozasa.

Az euklideszi geometria axiomatikus megalapozéasa. Abszolit geometria.
A parhuzamos-sagi axiéma jelentésége, helyettes axiomak. Bolyai Farkas
és Bolyai Janos szerepe a hiperbolikus geometria felfedezésében. A
hiperbolikus sikgeometria néhdny elemi tétele. Hiperbolikus geometria
modelleken. Egybevagdsagi transzformaciok modelleken.
Transzformaciocsoportok, Erlangeni program. Az euklideszi sikgeometria
mas modelljei. A projektiv sikok axiomai, véges sikok. Kitekintés a
kombinatorikus, a diszkrét és konvex geometria elemeibe.

Gorbék  paraméteres  eldéllitasa. Erint§, ivhossz, természetes
paraméterezés. Gorbiilet, simul6sik, fénormalis, simulékor. Kisérd triéder.
Frenet képletek. Feliiletek megadasa egyenlettel. Néhany feliilettipus.
Feliiletek paraméteres megadasa. Gauss-féle elsé fémennyiségek, mérés
feliileten. Erint6sik, feliileti normalis. Mésodrendii fémennyiségek.
Feliileti gorbék gorbiilete. F&gorbiiletek, fdiranyok. Minkowski- és
Gauss-gorbiilet. Geodetikusok.

1 év = 2 félév=16-20 kredit (geora 4)

Kupszeletek definiciéja, geometriai tulajdonsagok.
Szarmaztatasuk forgaskaip sikmetszeteként.
Kupszeletek egyenletei. Térgorbék analitikus
megadasa. Feliiletek megadasa egyenlettel. Néhany
feliilettipus. Betekintés a projektiv geometriaba.
Centralis vetités. Az euklideszi sik és tér projektiv
b6vitései. Pont- és sugdrnégyes kettésviszonya,
Papposz tétel. Perspektivitdsok és projektivitasok.
Az euklideszi geometria axiomatikus megalapozasa.
A parhuzamossagi axiéma jelent6sége, helyettes
axiémak. Bolyai Farkas és Bolyai Janos szerepe a
hiperbolikus ~ geometria  felfedezésében. A
hiperbolikus sikgeometria néhany elemi tétele.
Hiperbolikus geometria néhédny modellje. Az
euklideszi sikgeometria mas modelljei. A projektiv
sikok axiémai, véges sikok. Kitekintés a
kombinatorikus, a diszkrét és konvex geometria
elemeibe.
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