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Targyleirasok
Tantargy neve: Tantargyfelelds oktato:
Topolégia és sokasagok Kurusa Arpad

Kredit: 5 |Eléadas: 2 | Gyakorlat: 2 | Lab. Gyak.: - | Szamonkérés médja: K

Tantargyi tematika:

Topolégiak lokdlis és globalis megadasi mddjai, bazis, szubbazis, kérnyezetbazis, lezarasi operator,
Moore Smith konvergencia, konvergenciaosztalyok. Altér, szorzattér, faktortér, folytonossag.
Metrikus terek, fixponttételek, teljes térbe valé bedgyazas, Baire kategdria tétel. Regularis, normalis
terek, Uriszon tétel, Tietze tétel. Kompaktsag.

A sokasag definicidja, érint6tér, vektormezd, Lie-derivalt, kovaridns derivélas, Christofel-
szimbo6lumok, torzid, Riemann-gorbiilet. Riemann-metrika, Levi-Civita kovarians derivalas, gorbe
és ivhossza, geodetikusok, szorzatgorbiilet, konstansgorbiiletli terek. Szimplicialis felbontasok.
Kompakt feliiletek osztalyozasa. Homotopia. Sima sokasagok, tenzorok és differencialformak. A d-
operator és Stokes tétele, bevezetés a de Rham-elméletbe. Gauss-Bonnet-tétel.

Irodalom:

B.A. Dubrovin - A. T. Fomenko - S. P. Novikov: Modern Geometry - Methods and applications Part I. - II.;

S. Kobayashi - K. Nomizu: Foundations of differential geometry;

Kurusa A.: Bevezetés a Differencidlgeometridba, Polygon, 1999;

H. Schubert, Topolégia, Miiszaki Kényvkiadé, 1986.

Tantargy neve: Tantargyfelelds oktaté:
Integrdlgeometria I1. Kincses Janos

Kredit: 4 |Fléadas: 3 | Gyakorlat: - Lab. Gyak.: - | Szamonkérés médja: K

Tantargyi tematika:

Geometriai valdszinliség: Slrliség és mérték pont-, egyenes-, pontpar- és egyenespar-halmazokon.
Elemi integralformuldk hosszra, teriiletre, szogekre (Crofton stb.) Kinematikus mérték, mérték
szakaszok halmazain, rektifikalhaté gorbék, Poincare-formula, Blaschke alapformuldja.
Izoperimetrikus egyenlGtlenség.

Radon transzformacio és elemi tulajdonsagai. Vetiiletek és metszetek integraljai.

Vegyes térfogatok és a Brunn-Minkowski egyenl6tlenség.

Irodalom:

L. A. Santalé: integral Geometry and Geometric probability

S. Helgason: Groups and geometric analysis

Kurusa Arpad, Bevezetés a differencidlgeometriaba, Polygon, Szeged, 1999.

Tantargy neve: Tantargyfelel6s oktatd:
Geometriai analizis Kurusa Arpad

Kredit: 4 |Eléadas: 3 | Gyakorlat: - Lab. Gyak.: - | Szamonkérés médja: K

Tantargyi tematika:

Radon transzformacié valés affin téren (invertalhat6sag, tarté tételek, Plancherel formula, Paley-Wiener tétel,
kapcsolat mas transzformaciékkal), disztribiciok Radon transzformaciéja, Radon transzformacié komplex
tartomanyon, Radon transzformacié és differencidlds, Radonszer(i transzformaciok konstans gorbiiletli és
Lorentz tereken. Fourier analizis konstans gorbiiletii tereken, invaridns mérték sokasadgokon, invaridns
differencial operatorok sokasagokon, szférikus transzformacié (szférikus fiiggvénysorok, Paley-Wiener tétel,
inverz formulak).

Irodalom:

L.A. Santal6: Integral Geometry and Geometric probability

[.M.Gel'fand-M.I.Graev-N.Ya.Vilenkin, Generalized functions 1., V.

S.Helgason, Groups and geometric analysis, F.John, Plane waves and spherical means
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Tantargy neve: Tantargyfelelds oktato:
Algebrai geometria Nagy Gabor

Kredit: 4 |FEléadas: 3 | Gyakorlat: - | Lab. Gyak.: - | Szamonkérés médja: K

Tantargyi tematika:

Metszési multiplicitds, Bézout-tétel, rezultdnsok. Linearis gorberendszerek, a Ceva-tétel és a
Menelaosz-tétel altalanositasai magasabb rendli gorbékre. Harmadfoku gorbék, csoportmiivelet a
pontokon. Szingularis pontok feloldasa, kvadratikus transzformaciok. Parametrizalas hatvanysorral,
agak. Divizorok és differencialformék, a Riemann-Roch-tétel. Gérbe neme (génusz), kiilonbozo
definiciék a nemre.

Irodalom:

Kolléar Janos: Algebrai gorbék, Mat. Lapok (kb. 1978)

Goppa: Geometry and Codes, Kluwer (Math. and its Apll. Ser.), 1998;

Hirschfeld-Korchmaros: Algebraic Curves over a Finite Field, Princeton Univ. Press, 2007;

Tantargy neve: Tantargyfelel6s oktatd:
Algebrai topologia Kincses Janos

Kredit: 4 |FEléadas: 3 | Gyakorlat: - Lab. Gyak.: - | Szamonkérés médja: K

Tantargyi tematika:

Homotoépia és szimplicialis komplexusok. Baricentrikus felbontas és a szimplicidlis approximacios tétel. A
fundamentélis csoport és kiszdmitdsi modjai. A 2 - dimenziés triangulalhat6 sokasdgok osztalyozasa.
Szingularis homolégiacsoportok és kiszamitdsi mddjai: szimplicidlis homolégiak, egzakt sorozatok.
Homolégidk tetszdleges egyiitthatécsoporttal, a Lefschetz féle fixponttétel. Kohomoldgia-csoportok és
kiszamitasi médjaik. Alexander - Poincare dualitds. CW - komplexusok homotdpiaelmélete. Whitehead tétele
és a cellularis approximaci6. CW - komplexusok homoldgia és kohomologiaelmélete. Hurewitz tétele.
Kohomolgia szorzatok.

Szimplicidlis komplexusok, poliéderek. Baricentrikus felbontds, szimplicidlis approximéaci6é, homotdpia.
Fundamentalis csoport, kiszamitdsi modok. Triangulalhat6 kétdimenzios feliiletek osztalyozasa. Szingularis
homolégiacsoportok. Kiszamitasi moédok: szimplicidlis homologia, Mayer Vietoris egzakt sorozat. Racionalis
homolégidk. Lefschetz féle fixponttétel. Kohomolégidk és az Alexander-Poincaré dualitas-tétel. CW-
komplexusok homoldgia és homotopia elméletének alapjai.

Irodalom:

S. Eilenberg, N. Steenrod, Foundations of Algebraic Topology, Princeton, 1952.

E. Spanier, Algebraic Topology, McGraw - Hill, New York, 1966.

C.R.F.Maunder, Algebraic Topology, Van Nostrand Reinold, London, 1970.

W.S.Massey, Singular Homology Theory, Springer, 1980.

H. Schubert, Topoldgia, Miiszaki Kényvkiado, 1986.

Tantargy neve: Tantargyfelelds oktato:
Konvex politopok kombinatorikaja Kincses Janos

Kredit: 4 |Eléadas: 3 | Gyakorlat: - | Lab. Gyak.: - | Szamonkérés médja: K

Tantargyi tematika:

Politopok laphaldja, dualitds. Lapvektor, Dehn-Sommerville egyenletek. Geometriai shelling. Alsé
és fels6 Korlat tételek, kombinatorikus izomorfizmus magasabb dimenzi6ban. Algebrai médszerek, a
Stanley Reisner gytir({. Specialis politop-osztalyok. Gale-transzformacid. Racspolitopok.

Irodalom:

Griinbaum, Convex polytopes

Ziegler, Lectures on polytopes
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Tantargy neve: Tantargyfelelds oktato:
Konvex halmazok mértékei Fodor Ferenc

Kredit: 4 |Eléadas: 3 | Gyakorlat: - | Lab. Gyak.: - | Szamonkérés médja: K

Tantargyi tematika:

Steiner tétele, konvex halmazok alapmértékei, vegyes térfogatok, Hadwiger-féle karakterizacios
tételek, konvex halmazok metszetei és mer6leges vetiiletei, Crofton-formula, Cauchy-formula,
izoperimetrikus és izodiametrikus egyenlGtlenségek, éltalanositott felszin- és gorbiileti mértékek
konvex halmazokon és ezek Kkiterjesztései, Minkowski egyenl6tlenség, Alexandrov-Fenchel
egyenl6tlenség, egyenl6tlenségek stabilitdsa, Minkowski-féle egzisztencia-tétel, affin ivhossz, affin
felszin, affin izoperimetrikus tétel

Irodalom:

Szabo L., Konvex geometria, ELTE jegyzet, 1996.

R. Schneider, Convex Bodies: The Brunn-Minkowski Theory, Cambridge University Press, 1993.

P. M Gruber, Convex and Discrete Geometry, Springer Verlag, 2007.

M. Moszynska, Selected Topics in Convex Geometry, Birkhauser, 2006.

L. Santalo, Integral Geometry and Geometric Probability, Addison-Wesley Publ. Company, 1976.

Tantargy neve: Tantargyfelelds oktatd:
Véges geometria Nagy Gabor

Kredit: 4 |Eléadas: 3 | Gyakorlat: - Lab. Gyak.: - | Szamonkérés médja: K

Tantargyi tematika:

Projektiv és affin sikok axiomatikus bevezetése, példak véges sikokra, nmem-desarguesi sikok.
Kollineadciok, nevezetes zarédasi tételek, Baer tétele, projektiv sikok koordinatdzasa. Magasabb
dimenziés projektiv terek. fvek, ovalisok, teljes ivek, az érint6k lemmaja. Algebrai gérbék
pontjainak szamara vonatkozo becslések. Lefogd ponthalmazok, a Rédei-polinom néhéany
alkalmazasa. Tobbszorosen lefogd ponthalmazok és (k,n)-ivek. Magasabb dimenzios ivek, siivegek,
ovoidok. Magasabb dimenziés reprezentaciok, befedések, pakolasok. Linearis komplexusok,
altalanositott sokszégek. Hiperovalisok. A véges geometriak néhany kombinatorikai, kédelméleti és
kriptografiai alkalmazasa.

Irodalom:

Kiss Gy., Szényi T.: Véges geometriak, Polygon Kiado, Szeged, 2001.

J. W. P. Hirschfeld, Projective Geometries over Finite Fields, Clarendon Press, Oxford, 1999.

J. W. P. Hirschfeld, Finite Projective Spaces of Three Dimensions, Clarendon Press, Oxford, 1985.

Tantargy neve: Tantargyfelelds oktato:
Feliiletmodellezés Vigh Viktor

Kredit: 4 |Eléadas: 3 | Gyakorlat: - |Lab. Gyak.: - | Szamonkérés médja: K

Tantargyi tematika:

A sik baricentrikus koordinatazasa. Feliiletek paraméteres megadéasa. Bezier haromszog és négyszog
feliiletek. Raciondlis Bezier-feliiletek. Affin és projektiv transzformacidk, affin és projektiv
invariancia. Osszetett Bezier haromszog és négyszog feliiletek, sima illesztés. NURBS-6k és MESH-
ek.

Irodalom:

Kurusa A., Szemdk A.: Szamitégépes abrazolé geometria
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