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Geometria a NAPPALI Matematika mesterképzési (Master) szakokon
2010 osztol

Elméleti alapozas

A nem matematika BSc-n végzettek szamara kotelezo targy. 4 tobbieknek ez nem kételezo.

szak/félév

Alk.matos (MSc)

matematikus (MSc)

tanar (MSc)

tavasz

Euklidészi geometria (MBN231: 4+2.7)

Azon BSc-s ismeretek, melyeket a sajat matematika BSc-nkben a nem azonos szakiranyu
hallgatok vagy nem matematika Bsc-t végzettek nem végeznek el, igy az MSc-n kell
elvégezniiik. A tobbieknek ez nem kotelezo.

szak/félév Alk.matos matematikus tanar
Gs Alkalmazott geometria Konvex geo. Nemeukl. geo.
Z (MBN333: 4+1,6) (MBN331: 2+2,5) (MBN334: 2+1,4)
wavase | Projektiv geo. Diszkrét geo.
52 (MBN433: 2+1,4) (MBN432: 2+1,4)

Szakmai torzsanyag (kotelezd)

szak/félév Alk.matos Matematikus Tanar
(szakirany) Pénzii. altalanos
6z | Diff.hato sok. és top. | Konv. és alg. geo.
(MMN131: 2+2,5) | (MMN431: 2+1,4)
tavasz | coeen Integralgeo. Geom. strukturak
(MMN232: 2+1,4)[ (MMN231: 2+1,4)

Kotelezoen valaszthato targyak (barmelyiket felvehetik, a jelzetteket kivéve (2+1,4)-tipustak)

Automorf formak spektralelmélete (MMNO091),

Coxeter-csoportok (MMNO093),

Differencialtopoléogia (MMN094),

szak/f.év Alk.matos Matematikus Tanar
(szakir.)
Feliiletmodellezés (MMNO033), Geometriai
0sz Algebrai geometria (MMNO31), integralok
Algebrai topolégia (MMNO032=Mv2301) (MMNO034)
Konvex halmazok mértékei (MMNO035), Hiperbolikus
tavasz Véges geometria (MMNO037), geometria
Lie-csoportok (MMNO51) (MMNO097),
Asszociativ algebrak és altalanositasaik (MMNO092),
Diszkrét geometria (MMNO095=Me7331),
Geometriai analizis (MMNO048),
Igény Konvex politopok kombinatorikaja (MMNO55),
szerinti | Matematikai krisztallografia (MMNO061)

(Matematikus szakon ezeket differencialt szakmai anyagnak nevezik.)
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Az MSc szakmai torzs geometriai targyai

Alkalmazott matematikus

Tantargy neve: Tantargyfelelds oktato:
Integralgeometria Kurusa Arpad

Kredit: 4 | Eléadas: 2 | Gyakorlat: 1 Lab. Gyak.: 0 | Szamonkérés modja: K+Gy

Tantargyi tematika:

Stiriség és mérték ponthalmazokon, egyenesek, pontparok és egyenesparok halmazain. Elemi integralformulak
hosszra, teriiletre, szogekre (Crofton stb.) Kinematikus mérték, mérték szakaszok halmazain, rektifikalhato
gorbék, Poincare-formula, Blaschke alapformuldja. Differencial-formak. Izoperimetrikus egyenl6tlenség,
Hadwiger-feltétel, parkettdzasok. Alakfelismerés és elemi Radon transzforméacio-elmélet.

Irodalom:

L. A. Santal6: integral Geometry and Geometric probability

S. Helgason: Groups and geometric analysis
Kurusa A.: Bevezetés a differencialgeometriaba

Matematikus
Tantargy neve: Tantargyfelelds oktato:
Differencialhato sokasagok és topologia Kurusa Arpad

Kredit: 5 | Eléadas: 2 | Gyakorlat: 2 Lab. Gyak.: 0 | Szamonkérés modja: K+Gy

Tantargyi tematika:

Topologiak lokalis és globalis megadasi modjai, bazis, szubbazis, kdrnyezetbazis, lezarasi operator,
Moore Smith konvergencia, konvergenciaosztalyok. Altér, szorzattér, faktortér, folytonossag.
Metrikus terek, fixponttételek, teljes térbe vald beagyazas, Baire kategodria tétel. Regularis, normalis
terek, Uriszon tétel, Tietze tétel. Kompaktsag.

A sokasdg definicidja, érintdtér, vektormezd, Lie-derivalt, kovarians derivalas, Christofel-
szimbdlumok, torzid, Riemann-gorbiilet. Riemann-metrika, Levi-Civita kovarians derivalas, gorbe
¢s ivhossza, geodetikusok, szorzatgorbiilet, konstansgorbiiletii terek. Szimplicialis felbontasok.
Kompakt feliiletek osztalyozasa. Homotopia. Sima sokasagok, tenzorok és differencidlformak. A d-
operator és Stokes tétele, bevezetés a de Rham-elméletbe. Gauss-Bonnet-tétel.

Irodalom:

B.A. Dubrovin - A. T. Fomenko - S. P. Novikov: Modern Geometry - Methods and applications Part I. - I1.;

S. Kobayashi - K. Nomizu: Foundations of differential geometry;

Kurusa A.: Bevezetés a Differencialgeometriaba, Polygon, 1999;

H. Schubert, Topoldgia, Miiszaki Konyvkiado, 1986.

Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Geometriai struktirak Fodor Ferenc

Kredit: 4 | Eléadas: 2 | Gyakorlat: 1 Lab. Gyak.: 0 | Szamonkérés modja: K+Gy

Tantargyi tematika:

Véges geometridk. Illeszkedési strukturak. Projektiv és affin sikok. Galois-geometriak.
Kombinatorikai és csoportelméleti modszerek geometriai alkalmazasai. Véges algebrai geometria.
Kodelméleti alkalmazasok. Izometria-csoport geometridja. Politopok geometridja, konvexitds. Az
euklideszi geometria véges halmazaibdl kivalaszthaté specialis alakzatok (kollinedris
pontok, konvex sokszogek), illetve ezek szama. Helly-tipust tételek, transzverzalisok.
Megvilagitasi €s fedési problémak. Racsok, racsszerli elrendezések.

Irodalom:

Kiss Gy., Szényi T.: Véges geometriak, Polygon 2001.

Coxeter, H.S.M.: A geometridk alapjai, Miiszaki Konyvkiado6, Budapest, 1987.

V. Boltyanski, H. Martini, P. S. Soltan, Excursions into Combinatorial Geometry, Springer, 1997.
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Tandr
Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Konvex és algoritmikus geometria Kincses Janos

Kredit: 6 |Eléadas: 2 | Gyakorlat: 1 | Lab. Gyak.: 0 | Szimonkérés médja: K+Gy
Tantargyi tematika:

Konvexitds, Chratheodory tétel, Radon tétel, Helly tétel. Szeparacios tételek. Konvex halmazok
polaritasa, lapok és extremalis részhalmazok.

Poliéderek algebrai leirdsa, a linearis programozas alapfeladata, Farkas lemma. Politopok
laphélgja, fels6 korlat tétel. Politopok kombinatorikus tipusa, Steinitz tétele. Poliéderek
merevsége, Cauchy tétele.

Konvexitas: konvex burok, konvex burok és konvex kombinacid, konvex halmazok metszetei,
konvex poliéderek laphaldja, kombinatorikus izomorfizmus, ¢élgrafok és poliédertipusok,
radrendszerek merevsége.

Algoritmikus geometria: poligonok és pontrendszerek triangulalasa, konvex burkot keresd
algoritmusok, poliéderek reprezentacidja, DV-cella keresése. Zart tordttvonal belsejének
meghatarozasa, ponthalmazok szétdarabolasa. Legbdvebb konvex részhalmaz keresése.
Minimalis  haromszogek. Legkozelebbi szomszéd  keresése, pontrendszerek — alakja.
Képtarproblémak. Mozgastervezés.

Irodalom:

P.M. Gruber, J.M.Wills: Convexity and its applications, Birkhauser, Basel, 1983.

Szab6 Laszlo, Kombinatorikus geometria és geometriai algoritmusok, Polygon, Szeged, 2003.

Szabo Zoltan: Bevezet6 fejezetek a geometriaba,

B.Griinbaum: Convex Polytopes, John Wiley & Sons, London, 1967.

H. Edelsbrunner, Algotithms in Combinatorial Geometry, Springer Verlag, 1987.

Az MSc kotelezden valaszthato geometriai targyai

Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Geometriai integrdalok Kurusa Arpad

Kredit: 4 |Eldadas: 2 |Gyakorlat: 1 | Lab. Gyak.: 0 | Szamonkérés médja: K+Gy

Tantargyi tematika:

Geometriai valoszinliség: Strliség ¢s mérték pont-, egyenes-, pontpar- €s egyenespar-halmazokon.
Elemi integralformulak hosszra, teriiletre, szogekre (Crofton stb.) Kinematikus mérték, mérték
szakaszok halmazain, rektifikalhatd gorbék, Poincare-formula, Blaschke alapformulgja.
Izoperimetrikus egyenlétlenség.

Radon transzformaci6 és elemi tulajdonsagai. Vetiiletek és metszetek integraljai.

Vegyes térfogatok és a Brunn-Minkowski egyenldtlenség.

Irodalom:

L. A. Santal6: integral Geometry and Geometric probability

S. Helgason: Groups and geometric analysis

Kurusa Arpad, Bevezetés a differencidlgeometridba, Polygon, Szeged, 1999.

Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Feliiletmodellezés Nagy Gabor

Kredit: 4 | Eléadas: 2 | Gyakorlat: 1 Lab. Gyak.: 0 | Szamonkérés médja: K+Gy

Tantargyi tematika:

A sik baricentrikus koordinatazasa. Feliiletek paraméteres megadasa. Bezier haromszog és négyszog
felilletek. Racionalis Bezier-feliiletek. Affin és projektiv transzformaciok, affin €s projektiv
invariancia. Osszetett Bezier haromszog és négyszog feliiletek, sima illesztés. NURBS-6k és MESH-
ek.

Irodalom:

Kurusa A., Szemék A.: Szamitogépes abrazold geometria
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Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Geometriai analizis Kurusa Arpad
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. Gyak.: |Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K

Tantargyi tematika:

Radon transzformacid valds affin téren (invertalhatosag, tartd tételek, Plancherel formula, Paley-Wiener tétel,
kapcsolat mas transzformdacidkkal), disztribuciok Radon transzformdcidja, Radon transzformaciéo komplex
tartomanyon, Radon transzformacié ¢s differencialas, Radonszerii transzformaciok konstans gorbiiletii és
Lorentz tereken. Fourier analizis konstans gorbiiletli tereken, invarians mérték sokasagokon, invarians
differencial operatorok sokasagokon, szférikus transzformacio (szférikus fiiggvénysorok, Paley-Wiener tétel,
inverz formulak).

Irodalom:

L.A. Santal6: Integral Geometry and Geometric probability

[.M.Gel'fand-M.1.Graev-N.Ya.Vilenkin, Generalized functions 1., V.

S.Helgason, Groups and geometric analysis, F.John, Plane waves and spherical means

Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Algebrai geometria Nagy Gabor
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. Gyak.: |Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K

Tantargyi tematika:

Metszési multiplicitas, Bézout-tétel, rezultdnsok. Lineéris goérberendszerek, a Ceva-tétel és a
Menelaosz-tétel altalanositasai magasabb rend gorbékre. Harmadfokt gorbék, csoportmiivelet a
pontokon. Szingularis pontok feloldasa, kvadratikus transzformaciok. Parametrizalas hatvanysorral,
agak. Divizorok és differencialformak, a Riemann-Roch-tétel. Gorbe neme (génusz), kiillonb6zo
definiciok a nemre.

Irodalom:

Kollar Janos: Algebrai gorbék, Mat. Lapok (kb. 1978)

Goppa: Geometry and Codes, Kluwer (Math. and its Apll. Ser.), 1998;

Hirschfeld-Korchmaros: Algebraic Curves over a Finite Field, Princeton Univ. Press, 2007;

Tantargy neve: Tantargyfeleldos oktato:
Algebrai topologia Kincses Janos
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. Gyak.: |Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K

Tantargyi tematika:

Homotopia és szimplicialis komplexusok. Baricentrikus felbontas és a szimplicialis approximacios tétel. A
fundamentalis csoport ¢és kiszamitasi modjai. A 2 - dimenzids triangulalhaté sokasagok osztalyozasa.
Szingularis homologiacsoportok és kiszamitdsi modjai: szimplicialis homologidk, egzakt sorozatok.
Homologidk tetszdleges egylitthatocsoporttal, a Lefschetz féle fixponttétel. Kohomologia-csoportok és
kiszamitasi modjaik. Alexander - Poincare dualitds. CW - komplexusok homotopiaelmélete. Whitehead tétele
és a cellularis approximacio. CW - komplexusok homoldgia és kohomoldgiaclmélete. Hurewitz tétele.
Kohomolgia szorzatok.

Szimplicialis komplexusok, poliéderek. Baricentrikus felbontds, szimplicialis approximacio, homotopia.
Fundamentalis csoport, kiszamitasi modok. Triangulalhaté kétdimenzios feliiletek osztalyozasa. Szingularis
homologiacsoportok. Kiszamitasi modok: szimplicialis homologia, Mayer Vietoris egzakt sorozat. Racionalis
homologiak. Lefschetz féle fixponttétel. Kohomologidk és az Alexander-Poincaré dualitas-tétel. CW-
komplexusok homologia és homotopia elméletének alapjai.

Irodalom:

S. Eilenberg, N. Steenrod, Foundations of Algebraic Topology, Princeton, 1952.

E. Spanier, Algebraic Topology, McGraw - Hill, New York, 1966.

C.R.F.Maunder, Algebraic Topology, Van Nostrand Reinold, London, 1970.

W.S.Massey, Singular Homology Theory, Springer, 1980.

H. Schubert, Topoldgia, Miszaki Konyvkiado, 1986.
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Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Lie-csoportok Odor Tibor
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. Gyak.: 0 | Szamonkérés modja:
3 2 1 K

Tantargyi tematika:

Sima sokasagok; Erintéterek és derivaltak; Lie-algebrak; Részcsoportok, homogén terek, csoport hatas, palyak;
Invarians mérték, metrika; Killing formak; Matrix csoportok; Kompakt csoportok; Projektiv terek és
Grassmann sokasagok; Csoportok reprezentacidja; Egyparaméteres részcsoportok és exponencialis leképezés;
Maximalis torusz, félig egyszerii Lie-csoportok; Feloldhatd és nilpotens csoportok, fedécsoportok, egyszeres
Osszefliggdség, a Campbell-Hansdorff formula, Carton tétele, Lie 3. tétele, Gauss- ¢és Iwasawa felbontas,
egyszert kompakt csoportok univerzalis fed6csoportja.

Irodalom:

S. Helgason: Differential geometry, Lie groups and symmetric Spaces. Academic Press, 1978.

M.A. Naimark, A.L. Stern: Theory of group representations. Spinger Verlag, 1982.

V.S. Varadarajan: Lie groups. Lie Algebras, and their representations. Springer Verlag, 1974.

A. Baker, Matrix groups, an introduction to Lie groups, Springer, 2002
Fulton W., Harris J. Representation theory. A first course, Springer, 1991

Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Algoritmikus geometria Fodor Ferenc
Kredit: Eldadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: |Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K

Tantargyi tematika:

Algoritmuselméleti alapfogalmak. Sikrendszerek és pontrendszerek kombinatorikus tulajdonsagai.
Poliéderek, zonotopok €és Voronoi diagrammok. Alapvetd geometriai algoritmusok: konvex burok
keresés, zart torottvonal belsejének meghatarozasa, ponthalmazok szétdaraboldsa. Legbdvebb
konvex részhalmaz keresése. Minimalis haromszogek. Pontrendszerek triangulalasa. Legkdzelebbi
szomszéd keresése, pontrendszerek alakja. Képtarproblémak. Mozgastervezés.

Geometriai problémak megoldasa sordn hasznalt specialis adatstruktirak. Geometriai keresések.
Politopok ¢és sikrendszerek kodoldsa, permutaciés tablak. Ponthalmazok particionalasa.
Sikrendszerek zonai. Cellarendszerek bonyolultsaga. Konvex burok algoritmikus meghatarozasa két
¢és tobbdimenzioban. Az eljarasok atlagos viselkedése. Linearis programozas geometridja. Pont
helyének meghatarozasa sikbeli egyenesrendszerben. Legnagyobb konvex részhalmaz. Minimalis
mértékl szimplexek. Vektorosszeg maximalizalasa. Hasonlosag megallapitasara szolgald eljarasok.
Voronoi diagramm meghatarozasa. Pontrendszerek triangulalasa, legkozelebbi szomszéd
megkeresése, minimalis feszitdfa, ponthalmazok alakja. Pontrendszerek szeparalasa és metszése.
Algoritmusok tervezése.

Irodalom:

H. Edelsbrunner, Algotithms in Combinatorial Geometry, Springer Verlag, 1987.

J. O'Rourke, Computational Geometry in C, Cambridge University Press, 1994.

F.P.Preparata, M.I.Shamos, Computational Geometry-an Introduction, Springer, New York, 1985.
T.H. Corman, C..E. Leiserson, R. Rivest, Algoritmusok, Miiszaki Kényvkiado, 1998.
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Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Asszociativ algebrak és dltalanositasaik Nagy Gabor
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K+Gy

Tantargyi tematika:

Kvazicsoportok, loopok ¢és halézatok. Koordinatdzas ¢és zarodasi tételek. Projektivitasok és
kollineaciok. Moufang és Bol loopok és halozatok. Differencialhatd szdvetek és halozatok. Loopok
érintd algebraja. Chern konnexio. Zarodasi feltételek jellemzése gorbiilettel és torzidval.
Diffrencialhaté Moufang loopok és Malcev algebrak.

Vektorterek, gytriik, algebrak. Asszociativitds. Matrix algebrak, reprezentacid. Nilradikal,
féligegyszerli és egyszeri algebrak. Reducibilitas, Schur-lemma. Centralis idempotensek, Pierce-
felbontas. Artin-Wedderburn-tétel. Alternalo algebrak, kompozicidalgebrak, kvaterniok, oktavok.
Hurwitz és Frobenius tételei. Lie-algebrak.

Irodalom:

M. A. Akivis, A. M. Shelekhov: Geometry and Algebra of Multidimensional Three-Wbs, Kluwer, 1992.

A. Barlotti, K. Strambach: The Geometry of Binary Systems, Adv. in Math, 49, 1983, 1-105.

Kiss Gy., Szényi T.: Véges geometridk, Polygon 2001

R.D. Schafer, An introduction to nonassociative algebras.

K. A. Zhevlakov, A. M. Slin'ko, L. P.; Shestakov, A.I. Shirshov, Rings that are nearly associative.

S. Lang, Algebra

Fried E., Altaldnos algebra

Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Konvex politopok kombinatorikaja Kincses Janos
Kredit: Eldadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: |Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K

Tantargyi tematika:

Politopok laphaldja, dualitas. Lapvektor, Dehn-Sommerville egyenletek. Geometriai shelling. Also
és fels6 Korlat tételek, kombinatorikus izomorfizmus magasabb dimenzioban. Algebrai médszerek, a
Stanley Reisner gytirti. Specidlis politop-osztalyok. Gale-transzformacio. Racspolitopok.

Irodalom:

Griinbaum, Convex polytopes

Ziegler, Lectures on polytopes

Tantargy neve: Tantargyfelelds oktato:
Konvex halmazok mértékei Fodor Ferenc
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K

Tantargyi tematika:

Steiner tétele, konvex halmazok alapmértékei, vegyes térfogatok, Hadwiger-féle karakterizacios
tételek, konvex halmazok metszetei ¢s merdleges vetiiletei, Crofton-formula, Cauchy-formula,
izoperimetrikus €s izodiametrikus egyenldtlenségek, altalanositott felszin- és gorbiileti mértékek
konvex halmazokon és ezek kiterjesztései, Minkowski egyenldtlenség, Alexandrov-Fenchel
egyenl6tlenség, egyenldtlenségek stabilitdsa, Minkowski-féle egzisztencia-tétel, affin ivhossz, affin
felszin, affin izoperimetrikus tétel

Irodalom:

Szabé L., Konvex geometria, ELTE jegyzet, 1996.

R. Schneider, Convex Bodies: The Brunn-Minkowski Theory, Cambridge University Press, 1993.

P. M Gruber, Convex and Discrete Geometry, Springer Verlag, 2007.

M. Moszynska, Selected Topics in Convex Geometry, Birkhauser, 2006.

L. Santalo, Integral Geometry and Geometric Probability, Addison-Wesley Publ. Company, 1976.

Tantargy neve: Tantargyfelelds oktato:
Odor Tibor
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Differencialtopologia

Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: |Szadmonkérés modja:
3 2 1 0 K

Tantargyi tematika:

Differencialhaté struktarak; Differencialhatd leképezések ¢és érintd terek; Beagyazasok és
immerzidk; Hatar sokasagok; Filggvényterek: Gyenge ¢és erds topologiak $C r(M, N)$-en;
Approximacié hatarsokasdgokon és sokasag parokon; Jets és analitikus approximéacid; Vektor
nyalabok és csé alaki komyezetek; Iranyitott vektor nyalabok; Kozeli részsokasagok; Analitikus
differencialhato struktirak; Leképezések fokai; Euler karakterisztika; Morse elmélet bevezetd;
Izotopiak; Szingularitas elmélet bevezetd; Kobordizmusok; Egzotikus differencialhaté struktirak;
Irodalom:

M. Hirsch, Differential Topology, Springer 1976.

V. Guillemin, A. Pollack, Differential topology, 1974.

J. Milnor, Morse theory, Princton University Press, 1969

V.I. Amold, Catasthrope Theory, Springer, 1992

M. Karoubi, C. Leruste, Algebraic Toplogy via Differential Geometry, Cambridge Univ. Press,

1988.

Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Diszkrét geometria Fodor Ferenc
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K

Tantargyi tematika:

Racs fogalma, bazis, racs determinansa, Specialis racsok, racsok szimmetriai, Minkowski tételei,
Blichfeldt tétele, Korok legsiiribb racsszerii elhelyezése a sikon, Elhelyezés, fedés fogalma, siirliség
bevezetése és tulajdonsagai, Dowker tétele, Legstiribb korelhelyezés és legritkdbb fedés korokkel,
Ellipszisek extremalitdsara vonatkozd tétel, Réacsszerli elhelyezések, Fary tétele, d-dimenzids
gombelhelyezések, Blichfeldt modszere, Rogers-féle szimplex modszer, Minkowski-Hlawka-tétel,
Rogers-Shepard-tétel, Szukcessziv minimumok

Irodalom:

L. Fejes Toth, Regular Figures, Pergamon Press, 1964.

J. Pach, P. Agarwal, Combinatorial Geometry, John Wiley & Sons, Inc., 1995.

C. A. Rogers, Packing and Covering, Cambridge University Press, 1964.

Reiman 1., 4 geometria és hatarteriiletei, Miiszaki Kiado.

P. M. Gruber, Convex and discrete geometry, Springer, 2007.

Tantargy neve: Tantargyfeleldos oktato:
Hiperbolikus geometria Nagy Gabor
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K+Gy

Tantargyi tematika:

Axidémarendszerek a sikon. Euklideszi axiomarendszer. Hilbert-féle axiomarendszer. A Poincaré-
féle félsikmodell. Egyenesek a hiperbolikus sikon. Hiperbolikus tavolsag, ivhossz, teriilet.
Hiperbolikus mozgascsoportok. Tovabbi modellek. A hiperbolikus sik differencidlgeometriai
konstrukcidja. Konstans negativ gorbiiletli Riemann-feliiletek. Geodetikusok és konstans gorbiiletii
gorbék. Kiillonbozo paraméterezések s modellek kapcsolata. Gombi geometria. Trigonometria.
Irodalom:

Bolyai J., Appendix.

J. W. Anderson, Hyperbolic geometry.
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Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Automorf formak spektralelmélete Odor Tibor
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K+Gy

Tantargyi tematika:

A hiperbolikus sik H félsik modellje; Elemi harmonikus analizis az Euklideszi és a hiperbolikus
sikon és a gdombon; PSL(2, R); Fuchs csoportok; PSL(2, Z); A Laplace operator; Diszkrét és
folytonos sajatértékek; Szorodaselmélet bevezetd; Modularis formak; A Laplace operator sajat
fiiggvényei; Eiseinstein és Dirichlet sorok; Kapcsolatok a Riemann zeta fiiggvénnyel; Selberg trace
formula elemi formai;

Irodalom:

A. Terras, Harmonic Analysis on Symmetric Spaces and Applications I-II, Springer, 1985, 1988.
P.D. Lax, R.S. Phillips, Scattering Theory for Automorphic Functions, Princeton Univ. Press, 1977.
B. S. Pavlov, L. D. Faddeev, Scattering theory and automorphic functions, J. Math. Sci. 3, #4 1975.
H. Hida, Geometric Modular Forms and Elliptic Curves, World Scientific, 2005.

S. Helgason, Topics in Harmonic Analysis, Birkhduser, 1981.

Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Coxeter-csoportok Gévay Gabor
Kredit: Eldadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: |Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K+Gy

Tantargyi tematika:

Geometriai motivacio: tiikrozéscsoportok mint a szabalyos politopok szimmetriacsoportjai.
Gyokrendszerek, Cartan-matrixok. Tiikrozéscsoportok standard prezentacidja; a Coxeter-komplexus.
Véges tiikrozéscsoportok osztalyozasa. Coxeter-grafok. Wythoff-konstrukcio, Wythoff-politopok.
Affin Weyl-csoportok, bdvitett Dynkin-diagramok. Abstract Coxeter-csoportok. Geometriai
reprezentaci6. Parabolikus részcsoportok. Bruhat-rendezés. Coxeter-csoportok és Lie-elmélet
kapcsolata. Coxeter matroidok.

Irodalom:

A. Bjorner, F. Brenti, Combinatorics of Coxeter groups, GTM 231, Springer, 2005.

Bourbaki, Lie Groups and Lie Algebras, Springer, Chapters 4-6, Springer, 2002.

J. E. Humphreys, Reflection groups and Coxeter groups, Cambridge University Press, 1990.

Tantargy neve: Tantargyfelel6s oktato:
Véges geometria Nagy Gabor
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K+Gy

Tantargyi tematika:

Projektiv és affin sikok axiomatikus bevezetése, példak véges sikokra, nem-desarguesi sikok.
Kollineaciok, nevezetes zarodasi tételek, Baer tétele, projektiv sikok koordinatazasa. Magasabb
dimenzids projektiv terek. Ivek, ovalisok, teljes ivek, az érinték lemmaja. Algebrai gorbék
pontjainak szamara vonatkozo becslések. Lefogd ponthalmazok, a Rédei-polinom néhany
alkalmazasa. Tobbszorosen lefogd ponthalmazok és (k,n)-ivek. Magasabb dimenzios ivek, stivegek,
ovoidok. Magasabb dimenzios reprezentaciok, befedések, pakolasok. Linearis komplexusok,
altalanositott sokszogek. Hiperovalisok. A véges geometriak néhany kombinatorikai, kodelméleti és
kriptografiai alkalmazasa.

Irodalom:

Kiss Gy., Szonyi T.: Véges geometriak, Polygon Kiadd, Szeged, 2001.

J. W. P. Hirschfeld, Projective Geometries over Finite Fields, Clarendon Press, Oxford, 1999.

J. W. P. Hirschfeld, Finite Projective Spaces of Three Dimensions, Clarendon Press, Oxford, 1985.

2012.11.14. 14:46:49 8/9



Geometria a Bolyai Intézet NAPPALI Matematika mesterképzési (Master) szakokon 2010 3sztdl

Tantargy neve: Tantargyfelelos oktato:
Matematikai Kkrisztallografia Gévay Gabor
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
3 2 1 0 K+Gy

Tantargyi tematika:

Tapétacsoportok. Az n-dimenzids euklideszi €s affin csoport. Tércsoportok. Algebrai jellemzés
(Zassenhaus tétele); geometriai jellemzés. Biebarbach-tételek. Tércsoport-tipusok, aritmetikai
kristalyosztalyok, geometriai kristalyosztalyok é€s kristalycsaladok. Klasszifikacio 3 és 4
dimenzidban; néhany magasabb dimenzidés osztalyozasi eredmény. Racsok, Dirichlet-
paralelotopok, Bravais-tipusok.. Krisztallografiai korlatozds n dimenzidoban. Fekete-fehér
racsok, szines racsok.

Irodalom:

H. Brown, R. Biilow, J. Neubiiser, H. Wondratschek, and H. Zassenhaus, Crystallographic
Groups of Four-Dimensional Space, John Wiley, 1978.

P. Engel, Geometric Crystallography. An Axiomatic Introduction to Crystallography, D. Reidel
Publ. Co., 1986.

R. L. E. Schwarzenberger, N-dimensional crystallography, Pitman, 1980.

Az MSc kotelezden valaszthato targyai kozott a Bsc kotelezden valaszthato targyai is jelen
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