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Geometria a Bolyai Intézet NAPPALI Matematika alapképzési (BSc) szakan
2015 osztol

Kotelezo és kételezoen vdlaszthato tdargyak (K,A,B)

Félévitirgycs K A B
' (2+8,22) (4+4,12) (10+5,20)
Mat. érdekességek

1. félév | osz (MBNB41: 2+0,3)

2. félév | tavasz

Geometria I

3. félév | osz (MBNK41: 2+2,6)

4. télév | tavasz Geometria IT Alg. és diszkr. Geo.
: (MBNA41: 2+2,6) (MBNB42: 2+1,4)
Geometria ITI Integralgeometria

(MBNA42: 2+2,6) (MBNB44: 2+1,4)

5.félév | ds.
elev 2 Véges geo. és kodok

(MBNB43: 2+1,4)

Szakirodalom feldolgozasa az 5. félévben 4, szakdolgozat készitése a 6. félévben 10 kredit.

Felkindlt targyak (C) (barmelyiket felvehetik, (2+0,3)-tipustiak)

Osszel

Tavasszal

A specializaciék minimum el6irasai (A,B,C)-targycsoportokra:

Specializacio/targycsop. A A+B A+B+C Informatikai | Gazdasagi
Matematikusi spec. 60 6 7

Alk. matematikusi spec. 48 18 7

Informatikai spec. 30 10 33

Gazdasagi spec. 30 10 33
Spec. nélkiil 30 43
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Matematika BSc geometriai targyai

Tantargy neve:
Geometria I

Targyfelelds oktatok:
Fodor Ferenc (Kincses, Kurusa, Nagy)

Kredit:
6

Eloadas:
2

Gyakorlat:
2

Lab. gyak.:
0

Szamonkérés modja:
K+Gy

Tantargyi tematika:

1: Rovid bevezetés az euklideszi sik és tér axiomatikus targyalasaba. Térelemek kolcsonés helyzete.
2: Izometridk: fixponttételek, konjugélas, sikizometridk osztalyozasa, térizometridk osztalyozasa,
alakzatok egybevagodsaga.

3: Iranyitas, szogek definicidja, dsszege, szogmérés, vektorok definicidja, vektormiiveletek,
hasonl6sagok, skalar- és vektori szorzat, koordinatazas, egyenesek, sikok, kdrok és gombok
egyenletei, térelemek tavolsaga egyenletekkel.

4: Masodrendi gorbék egyenletekkel és paraméterezéssel, kuipszeletek tulajdonsagai.

5: Affinitasok, sikbeli affinitasok tulajdonsagai, affinitasok alaptétele.

6: Tertilet-, térfogat- és felszinmérés, nevezetes alakzatok és testek teriilete/térfogata/felszine.
Vegyesszorzat és azonossagok.

Irodalom:

H.S.M. Coxeter: A geometrak alapjai, Miiszaki Kényvkiado, 1987.

H.S.M. Coxeter és S.L. Greitzer: Az tjra felfedezett geometria, Gondolat, 1986.

Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometriaba, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1999.

Kurusa Arpad: Euklideszi geometria, Polygon, 2008.

Reiman Istvan: A geometria és hatartertiletei, Szalai Kényvkiad6 és Keresked6haz, 1999.

Szabd Zoltan: Bevezetd fejezetek a geometridba, JATE jegyzet, 1982.

Tantargy neve:
Geometria I1

Targyfelelds oktatok:
Kurusa Arpad (Fodor,Kincses,Nagy)

Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.:
6 2 2 0

Szamonkérés modja:
K+Gy

Tantargyi tematika:

1. Sikgodrbék megadasa egyenlettel, metszéspontok tipusai, érint6;

2. Algebrai sikgorbék, masod- és harmadrendd gorbék tipusai;

3. Paraméterezett gorbék a sikban, atparaméterezés; Hossz, ivhossz szerinti paraméterezés; Gorbiilet,
Frenet-formula, alaptétel; Koriilfordulasi tétel; Négy cstics tétele; Specialis gorbék.

4. Paraméterezett gorbék a térben; Hossz, gorbiilet, torzid; Frenet-formuldk; Gorbék alaptétele;
Specialis gorbék.

5. Paraméterezett feliiletek a térben; Feliileti gorbék; Erint6 sik, vektormezdk;

6. Iranymenti derivalas; Geodetikus és normalgorbiilet; Geodetikusok és hosszminimalizalas. Példak.
8. Alapmennyiségek, gorbiiletek és Euler-tétel; Riemann-gorbiilet.

9. Minimal- és umbilikus, vonal- és torz feliiletek; Konstansgorbiiletii feliiletek;

11. Grassmann-sokasagok paraméterezései sikon és térben; Mozgasinvarians mértékek és siirliségek;
12. Crofton-formulak; Gorbéken vett fiiggvények integraljai;

Irodalom:

Csikos B.: Differential geometry, Typotex, Budapest, 2013.

Kurusa A.: Bevezetés a differencidlgeometriaba, Polygon, Szeged, 1999,

L. Santalo: Introduction to integrdlgeometry, Hermann, Paris, 1953.
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Tantargy neve: Targyfelelds oktatok:
Geometria III Kincses Janos (Fodor, Kurusa, Nagy)
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
6 2 2 0 K+Gy

Tantargyi tematika:

Konvex halmaz, konvex burok, Helly tétel; Minkowski-dsszeg, szeparacids tételek; Konvex halmaz
altal indukalt norma, tdmaszfiiggvény; Hausdorff-tdvolsdg; Konvex poliéderek, approximacio;
Konvex testek térfogata, felszine, folytonossag; Poliéderek geometriaja, Euler-tétel.

Metrikus tér, topologikus tér; Altér, faktortér, szorzattér; Kompaktsag és tsszefliggdség; Homotopia,
fundamentalis csoport; Komplexusok, feliiletek, iranyithat6sdg, FEuler-karakterisztika; Feliiletek
osztalyozasa; Szimplicialis homolégia, fokszam, Lefschetz-szam.

Irodalom:

LM. Jaglom, V.G. Boltyanszkij: Konvex alakzatok, Polygon, 2011.

G. Horvéath Akos, Langi Zsolt: Kombinatorikus geometria, Polygon, 2011.

M. A. Armstrong: Basic topology, Springer, 1983.

H. Schubert, Topoldgia, Miiszaki Kiadé, 1986.

Tantargy neve: Targyfelelds oktaték:
Matematikai érdekességek Nagy Gabor (Totik,Kurusa)
Kredit: El6adas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
3 2 0 0 K+Gy

Tantargyi tematika:

1. Szamrendszerek, véges és végtelen tizedes és p-adikus tortek. Raciondlis és irracionalis szamok,
lanctortek. Nagy egészek aritmetikaja, az euklideszi algoritmus. Az e és a pi irracionalitisa és
transzcendenciaja.

2. Lineéris rekurzio, Fibonacci-szamok. Hatvanyosszegek, hatvanysorok, formalis hatvanysorok.

3. Komplex szdmok, a trigonometrikus fiiggvények komplex alakjai, trigonometrikus azonossagok.

4. Trigonometria a sikban, a gdmbon és a Bolyai-geometriaban. A GPS miikédése.

5. A binomiaélis és polinomialis tétel, a binomialis sor, Stirling-formula.

6. Algebrai egyenletek megoldhatésaga, a Ruffini-Abel-tétel. Szerkeszthet6ség, déloszi problémék,
szabalyos sokszogek szerkeszthet&sége. Nevezetes geometriai tételek és problémak.

7. Nevezetes szamelmeléti tételek és problémak. Diofantoszi egyenletek, Hilbert 10. problémaja.
Titkosirasok, RSA algoritmus.

8. Véges testek. A hibajavité kédok alkalmazasai, Shannon tétele, a dek6dolas kérdései.

9. Sikgrafok, grafok lerajzolhatésaga és bejarhatésaga, Euler poliéder-tétele, szabalyos poliéderek.

10. Atdarabolhat6sag, a mértékprobléma, Hilbert 3. probléméja, a Banach-Tarski paradoxon.

11. A végtelen kiilonb6z6 fokozatai, megszamlalhatosdg, transzcendens szamok. A kontinuum-
hipotézis. Hamel-bazisok, a Cauchy-egyenlet.

12. A kategoria-tétel, sehol sem differencialhaté folytonos fiiggvények.

13. Polinomok, Bernstein polinomok és a Weierstrass-approximacios tétel.

Irodalom:

Aigner - G. M. Ziegler: Bizonyitasok a konyvbél, Typotex 2009.

Laczkovich M.: Sejtés és bizonyitas, Typotex 2010.

2017.11.06. 17:42:10 3/5



Geometria a Bolyai Intézet NAPPALI Matematika alapképzési (BSc) szakan 2015 6szt6l

Tantargy neve: Targyfelelds oktatok:
Szamitogépes abrazolo geometria Kurusa Arpad (Fodor, Kincses, Nagy, Vigh)
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
3 2 0 0 K

Tantargyi tematika:

Axonometrikus abrazolds; Monge-féle abrazolas; Perspektiv és projektiv abrazolasok, homogén
koordinaték; Sztereografikus vetités;

Beziér gorbék; Kvadratikus és kobos szplajnok; B-szplajnok és racionalis Beziér-gorbék.
Beziér-haromszogfeliiletek; Bilinearis interpolacio.

A szamitogépes (térképészeti, miiszaki stb.) feldolgozas geometriai alapjai.

SAGE MATH és Geogebra hasznalata fentiek kézben

Irodalom:

Kurusa A. Bevezetés a szamitégépes abrazolé geometridba;

J. O'Rourke, Computational Geometry in C, Cambridge University Press, 1994.

H. Edelsbrunner, Algorithms in Combinatorial Geometry, Springer, 1987.

T.H. Corman, C.E. Leiserson, R. Rivest, Algoritmusok, Miiszaki Kényvkiadd, 1998.

Tantargy neve: Targyfelelds oktaték:
Algoritmikus és diszkrét geometria Fodor Ferenc (Kincses, Kurusa, Vigh)
Kredit: El6adas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
4 2 1 0 K+Gy

Tantargyi tematika:

Konvex halmazok alaptulajdonsagai, Carathéodory, Radon és Helly tételei???.

Poliéderek néhany tulajdonsaga: Euler tétel, sikgafok és poliéder élgrafjanak kapcsolata, Steinitz tétel,
Cauchy merevségi tétel, poliéderek reprezentalésa.

Algoritmuselméleti alapfogalmak, képtarproblémék, sokszégek triangulacidja, konvex burok keresés
2- és 3-dimenzidban, pontrendszerek Voronoi cellafelbontasa, Delaunay trianguléci6, sokszogek
extremalis pontjai, pontrendszerek atmérdje, szélessége, tordttvonal belsejének meghatarozasa,
pontrendszerek felezd egyenesei, pontok és egyenes kozotti illeszkedések.

Elhelyezések, fedések, siiriség fogalma és alaptulajdonsagai, korok legstirlibb elhelyezése a sikon.
Irodalom:

M. Aigner, G. M. Ziegler: Bizonyitasok a konyvbél, Typotex, 2004.

H. Edelsbrunner: Algorithms in Combinatorial Geometry, Springer, 1987.

G. Horvéth A., Langi Zs.: Kombinatorikus geometria, Polygon, 2011.

I.M. Jaglom, V.G. Boltyanszkij, Konvex alakzatok, Polygon, 2011.

J. O'Rourke: Computational Geometry in C, Cambridge University Press, 1994.

Szabé L.: Kombinatorikus geometria és geometriai algoritmusok, Polgon, 2003.

Tantargy neve: Targyfelelds oktaték:
Véges geometriak és kodok Nagy Gabor (Mardti)
Kredit: Eloadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
4 2 1 0 K+Gy

Tantargyi tematika:

Primrendd testek, véges testek, lineéris algebra és koordinatageometria véges testek felett
A kédolaselmélet alapfogalmai, Hamming-tavolsag, maximum likelihood dekédolas
Lineéris kodok, generatormatrix, paritasellen6rzd matrix, szindrom-dekodolas

A gombpakolasi korlat, perfekt kodok, Hamming-kédok

A Golay-kad

fvek véges sikokon, ovélisok, hiperovalisok, Segre tétele.

A Singleton-korlat, MDS kodok és kapcsolatuk véges terek iveivel

A Reed-Solomon-kéd

Irodalom:

Kiss Gy., Szényi T.: Véges geometridk, Polygon 2001.

J. H. van Lint: Introduction to coding theory. Springer 1998.
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Tantargy neve: Targyfelelds oktatok: )
Integralgeometria Kurusa Arpad (Fodor, Kincses, Odor, Vigh)
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
4 2 1 0 K+Gy

Tantargyi tematika:

Pontparok, hirhosszak integraljai és Izoperimetrikus egyenl6tlenség; Egyenesparok és Crofton-
formula;

Kinematikus mérték; Fix hossziisagu szakaszok metszései gorbékkel és szogszarakkal;

Sylvester probléma (véletlen pontnégyes konvex burkarol), Véletlen egyenesrendszerek konvex
halmazba es6 csticsai, lapjai szdmanak varhat6 értéke

Mérték a savok halmazan, konvex halmazt metsz6, illetve lefedd savok mértéke; Pont-sav, egyenes-
sav, sav-sav parok, varhatll6 értékek.

Mérték a sikmozgasok terén, konvex halmazt metsz6 véletlen halmaz mértéke.

Konvex halmaz véletlen halmazzal vett metszete teriiletének, keriiletének varhat6 értéke.

Mérték a térbeli egyeneseken, sikokon, konvex halmazt metszd egyenesek, sikok mértéke; Mérték a
térmozgasokon, kockadobalasi probléma;

Kiils6 formak, pontfolyamatok.

Rontgen-kép probléma

Irodalom:

L. A. Santalo: Introduction to integralgeometry, Hermann, Paris, 1953.

L. A. Santalo: Integral Geometry and Geometric Probability, 2004.

S. Helgason: Integral Geometry and Radon Transforms, 2011.

R. Schneider, W. Weil: Stochastic and Integral Geometry, 2008.

D. Klain, G.-C. Rota: Introduction to Geometric Probability, 1997.

R. De-lin: Topics in Integral Geometry, 1994.

V. P. Palamodov: Reconstructive Integral Geometry, 2004.

M. G. Kendall, P. A. P. Moran: Geometrical Probability, 1963.

Tantargy neve: Targyfelelds oktatok:
Algebrai sikgorbék Nagy Gabor (Kurusa)
Kredit: Eléadas: Gyakorlat: Lab. gyak.: Szamonkérés modja:
4 2 1 0 K+Gy

Tantargyi tematika:

1. Koordinatarendszerek a kozonséges és az projektiv sikon. Linedris transzformaciok, geometriai
invariancia.

2. Polinomialis gorbék a valés és a komplex szamtest felett. Tébbvaltozds polinomgytiriik algebrai
tulajdonsagai.

3. Erint6, sima pont, szinguléris pont.

4. Gorbe és egyenes metszési multiplicitasa, a fogalom geometriai invariancidja. Az érint6 fogalma
szinguldris pont esetén.

5. Gorbe paraméterezése, raciondlis paraméterezés, Taylor-sorba fejtés.

6. Racionalis gorbék metszési multiplicitasa. Masodfokua gorbék osztalyozasa.

7. Metszési multiplicitas altalanos definicioja. Bézout tétele.

8. A metszési multiplicitas alaptulajdonsagai.

9. Harmadrendii gorbék szingularis pontjai.

10. Nem-szingularis harmadrend{i gorbék osztalyozasa. Inflexiés pont.

11. Nem-szingularis harmadrendii gérbék topoldgiaja.

12. Lamé tétele és alkalmazasai.

13. Véges testek feletti kobos gorbék és kriptografiai alkalmazasaik.

Irodalom:

A. Seidenberg: Elements of the theory of algebraic curves. Addison-Wesley 1968.

J. W. P. Hirschfeld, G. Korchméros, F. Torres: Algebraic curves over finite fields. Princeton Univ. Press 2008.
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