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Hermite-gorbék

Tekintsuk a PG(Z, q2) projektiv sikot. Az
X1q+1 4 X2q+1 4 X3q+1 0

kanonikus alaki egyenlethez tartozé varietast nevezzik Hermite-gorbének, és 7H-
val jeloljuk. A H gorbe pontjai éppen egy unitér (vagy Hermite-féle) polaritas
autokonjugalt pontjai.
A PG(Z, q2) sik Hermite-gorbéinek

m ¢ + 1 pontjuk van, valamint

m a sik barmely egyenesét pontosan 1 vagy g + 1 pontban metszik.

Unitalok a projektiv sikon

A Hermite-gorbék fenti kombinatorikus tulajdonsagai vezetnek az unital fo-
galmahoz.
A g°-rendli projektiv sik U ponthalmazat unitdlnak nevezziik, ha U-nak

m ¢ + 1 pontja van, és

m minden egyenes g + 1 vagy 1 pontban metszi {/-t.
Eszerint a Hermite-gorbék unitdlok. Ezeken kivul is léteznek unitalok a PG(Z, q2)
projektiv sikon: a Buekenhout-féle parabolikus konstrukcioval kaphatunk olyan
unitalokat, amelyek nem Hermite-gorbék — ezeket nevezzuk Buekenhout —Metz-
unitaloknak.

Absztrakt unitalok

Az unitalok fogalmat altalanosithatjuk blokkrendszerekre is: ebben a kontextus-
ban unitalnak nevezzuk a

2-(¢° +1,q+1,1)

blokkrendszereket, azaz az olyan g°> + 1 pontbél 4llé halmazokat, és (g + 1)-
elemiu részhalmazaiknak olyan csaladjat, melyekre igaz, hogy barmely két
kulonbozo pont pontosan egy a csaladban szereplo részhalmaznak eleme. Eze-
ket a részhalmazoknak nevezzuk blokkoknak.

m Klasszikus unitalnak nevezzuk a H Hermite-gorbével — blokkrendszerként —
izomorf unitalokat.

Beagyazas és teljes pont

m Egy absztrakt unitdl be van dgyazva egy g’-rend(i projektiv sikba, ha az unit3l
pontjai a sik pontjai, mig blokkjai a sik egyeneseinek részhalmazai.

m Legyen U egy beagyazott unital és tekintsuk két kulonbozo blokkjat, /1-et és
(>-t. Azt mondjuk, hogy az U unitdl P pontja teljes pont az ({1, /,) parra
nézve, ha {1 projekcidoja P-n keresztul £5-re szurjektiv.

m Analdog modon bevezethetjuk a teljes pont fogalmat absztrakt unitalokra is:
projekcio alatt ebben az esetben azt értjuk, hogy /1 minden pontjara vesszuk
az adott pontot P-vel osszekoto egyertelmu blokkot, és tekintjuk a blokk
metszetét ¢, pontjaival. Ha metszetek unioja éppen ¢5, akkor P teljes pont.

m Nyilvan, ha P teljes pont (/1, {5)-re nézve, akkor teljes pont ({5, ¢1)-re nézve
IS.

Teljes pontok és permutaciok

Legyen U egy absztrakt unital és legyen £1, valamint ¢, egy-egy blokkja P, Q és
R teljes pontokkal.

m Tekintsuk a kovetkezo projekciokat P-n, @-n és R-en keresztil:

(i€ {P,Q,R}).

m Ekkor a 9051 o ©p, ngl o p és a gpgl o o leképezések mind /1-et onmagara
képezik mégpedig bijektiv mdodon, igy meghataroznak egy-egy permutaciot
81—en:

0o Oppr Upg  PRIOWP I UpRl PR O PQ > YQR;

m Milyen a struktdraja a (Ypg, Wpr, Yor) generalt részcsoportnak?
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Beagyazhatdsag és struktura

Tekintsiik egy U absztrakt unitalt és tegyiik fel hogy létezik olyan (/1, ¢>) blokkpar,
amely legalabb harom kulonbozo teljes ponttal rendelkezik. Ekkor ha az elozoleg
tekintett generalt részcsoportban van kettonél tobb fixponttal rendelkezo nemtri-
vialis elem, akkor &/ nem bedgyazhato.

A vizsgalt unitalokrol

Az unitdlok illeszkedési matrix formajaban alltak rendelkezésemre, ahol a so-
rok a pontoknak, az oszlopok a blokkoknak felelnek meg. A beagyazhatdsagot
kulonbozo rendi unitalok esetén vizsgaljuk.
Harmadrendi (azaz g = 3) absztrakt unitalokra, melyeket
[Betten et al. 2001] konstrualt: 909 darab 28 x 63 méretli matrix.
Negyedrendii (g = 4) absztrakt unitalokra, ezeket [Kréadinac et al. 2011]
tette nyilvanossa: 1777 darab 65 x 208 méretli matrix.
Megjegyzendo, hogy sok unital létezik — g = 6 esetén is létezik unital —, azonban
nem ismeretes teljes osztalyozasuk.

A modszerrol

A beagyazhatdsagi kérdést a [GAP] komputeralgebrai szoftver segitségével

vizsgaltam.

Eloszor minden unital esetében meghataroztam, mely blokkparok esetén van
legalabb harom teljes pont.

Majd a legalabb harom teljes ponttal rendelkezo blokkparok esetén
meghataroztam a projekcioknak megfelelo permutaciok altal generalt
részcsoportokat.

Végul megvizsgaltam a részcsoportok strukturajat.

Eredmények

m Meghataroztam a teljes pontokat a vizsgalt unitalokra. A teljes pontok ma-
ximalis szamanak eloszlasat az alabbi tablazat tartalmazza.

o 1 2 3 4 5 6

g=3 1 48 860
g=4 6 146580 54 6

86 19

m A harmadrendu unitalok kozul egyik sem rendelkezett olyan blokkparral,
amelynek legalabb harom teljes pontja lett volna.

m A negyedrendu unitalok esetén ahol volt legalabb harom teljes ponttal ren-
delkezo blokkpar, meghataroztam a generalt csoportokat.

m 3 esetben a generalt részcsoport Ss, igy ezek biztosan nem beagyazhatok.
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