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Szakaszok takarasi fuggvenye

Lukacs Peter

A takarasi szam

A geometriai tomografia [1] egyik U] fogalma a [4] , ami
tekintheto a latoszog altalanositasanak. Sikban, szakaszok egy halma-
zanak takarasi szama egy adott pontban nem mas, mint a halmazban

szereplo szakaszok latdszdgeinek dsszege.

Két szakasz latdszogfiggvenyel (zold és kek) és takarasi fuggvenye (piros) a koron

A a sik pontjaiban adja meg a takarasi szamot. Egy
szakasz takarasi es latoszogfuggvenye természetesen megegyezik.

Szakasz latoszogfuggvénye

Ismert, hogy egy & szakaszt meghataroz vs latoszogfuggvenyenek
barmely korivre vett megszoritasa [2], €s letezik erre szerkesztésen
alapuld bizonyitas is, amely a flggvény maximum ertékéet es maxi-
mumbhelyet hasznalja fel [5]. A takarasi fuggvény kapcsan azonban
szUkségesseé valnak mas modszerek is.

Vilagos, hogy vs meghatarozza az S szakasz egyeneséenek és a Kor-
nek a metszéspontjait, hiszen pontosan ott tunik el. Ugyanakkor az is
megfigyelheto, hogy vs pontosan ezen pontokban nem differencialha-
t0. Ezt felhasznalva Uj valaszokat adhatunk a kérdésre, hogy

Tetel [5]

Legyen az S szakasz egyenese altalag: [—n,m) — C kOrbol kimetszett
ket pont g(s1) és g(s2), g(s3), g(s4) €s g(s5) pedig ezektol kulbnbbzo
pontok a koron.

Q@ Avs(s;+) ésvs(sr+) értékek meghatarozzak az S szakaszt.
2 Legfeliebb egy olyan, az S szakasztol kiilonbdzo, vele egy huron

yd Ve d

levo S szakasz léetezik, amelyre
Q vs(si+) = vg(si+) es vs(ss) = vg(sa), vagy
Q vs(se) = vg(ss) €svs(s3) = v4(s3).
Q Avs(s) értékek, aholi=1,...,5, meghatarozzak az S szakaszt.
Ekvioptikus es kompoptikus

A sikban két konvex tartomanyt azonos
sz0g alatt latd pontok halmazanak le-

zartjat , az alakzatokat ki- N/ . \// |
egészitd szOg alatt 1atd pontjait pedig X N,
nevezzuk. Ezek uniodjat \H LA
hivjuk. / RN

Két szakasz ekvioptikusanak, es kompoptikusanak unidja két, legfel-
jebb harmadfoku algebrai gorbe [3].

Kollinearis szakaszok Apolldniosz-gorbéje [5]

Legyen S, es S, egy-eqy szakasz az f egyenesen.

Q Ha S, és S, kiilbnbbz6 hosszusaguak, akkor Apolléniosz-gérbéik
eloallnak az f egyenes és egy-eqgy (esetleg elfajulo) kor unidjakent,
melyek egyike az ekvioptikus, masika pedig a kompoptikus része.

@ Ha egyik tartalmazza a masikat, akkor nincs ekvioptikus koruk.

@ Ha nem tartalmazzak egymast és van k6zos pontjuk, akkor az
ekvioptikus korlk athalad a szakaszok megfelelo kb6zds pontjan,

© Ha diszjunktak, akkor az ekvioptikus Koruk athalad a szakaszok
kOzelebbi vegpontjainak szakaszan.

©Q Ha S, és S, azonos hosszusaguak, akkor Apolléniosz-gérbéik el6-
allnak az f, és erre meroleges g szimmetriatengelylk, valamint egy
esetleg elfajuld C koér uniojaként. EIObbi az ekvioptikus, utobbi a
kompoptikus resze.
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Takarasi fuggveény

Legyen S; €és S, két szakasz a g: [—n, 1) — C koron belll es legyen
Ts,.S, = Vs, + Vs, @ Szakaszok takarasi fuggvénye a C koron. Ez legfel-
jebb négy es legalabb ketto pontban nem differencialhatd, amelynek a
szakaszok alabbi harom elhelyezkedeése felel meg:

P \
A legfontosabb kéerdés az, hogy

Erre egyelore nem ismert a valasz, de vannak reszeredmenyek.

Szimmetria tétel két szakaszra [6]

A 1s s, a C koron akkor es csak akkor szimmetrikus egy, a kor kbzep-
pontjan athalado o egyenesre, ha a szakaszok egymas vagy onnoén
maguk tikorkepel a o egyenesre nézve.

A bizonyitasrol

A bizonyitas a harom o eset alapjan torténik, aszerint, hogy hany pont-
ban nem derivalhato a takarasi fuggveny.

Ha két pontban nem derivalhato, azaz amikor a két szakasz egy egye-
nesre esik, akkor a i'[a,b],[c,d](sl) = i'[a,b],[c,d](SZ) és i'[a,b],[c,d](s3) = 0,
egyenletrendszert kell megoldani, ahol s3 a szimmetria tengelyre eso
lokalis maximum.

Ha 7, s, harom pontban nem differencialhato vagyis ha a szakaszok a
tengelyen metszik egymast, akkor huronkent legfeljebb egy-egy szim-
metrikus szakaszpar lehet a megoldas, de a nem szimmetrikus paro-
sitas kizarhato, az Appoloniosz-gorbek segitségével.

Ha négy pontban nem differencialhatd a fuggveény, akkor a latdszog-
fUggvenyre kapott eredményeket hasznalva kell tovabbi aleseteket
vizsgalni, a szakaszok elhelyezkedése szerint.

Tetel [6]

Ha ket szakasz takarasi faggvénye szimmetrikus a C koron, és tgs, s,
ketto vagy harom helyen nem differencialhato, akkor a szakaszok helye
meghatarozhato a takarasi fliggvenybol.

A bizonyitasrol

Ha a g, s, flggvény két helyen nem differencialhatd, akkor a megfelelo
egyenletek felirasa utan a szakszok vegpontjai kiszamithatoak. Ha ha-
rom helyen nem differencialhato, akkor pedig a szakaszokhoz tartozo
derivaltakbol, a korabbi tétel alapjan hatarozhatdoak meg a szakaszok.

Sejtes es alapja

Ha szimmetrikus szakaszok egyenesel negy pontban metszik a kort,

akkor az alabbi abra alapjan eros sejtés fogalmazdodik meg:
Ha a C koron beldl 1évo két szakasz ts, s, takarasi fuggvenye
szimmetrikus a C kbzéppontjan atmeno valamely egyenesre, €s
négy helyen nem differencialhato, akkor ts, s, meghatarozza a

szakaszokat.

A harom lehetséges szakaszpar piros, kék és zold szinnel és a rendre hozzajuk
tartozo takarasi fuggvenyek pirossal, kekkel és z6lddel abrazolva.
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