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A Pascal-hatszög configuratiója két különös imaginárius 
hatszög esetében. 

Dit. KLUO LIPÓT kolozsvári tud. egyetemi magántanártól. 

Az Értesítő természettud. szakának X I X . kötetében, 1897-
ben „Az általános és négy különös Pascal-hatszög" czímfí értekezé­
semben négy oly PASCAL-hatszög configuratióját ismertettem, melyek 
szögpontjai egy-, két-, három- és négyféleképen képeznek involu-
tiót. Egy kúpszeleten azonban oly hat pontot is vehetünk föl, melyek 
h a t f é l e k é p e n i n v o l u t i ó s f e k v é s ű e k . A kúpszelet minden polá­
ris háromszögének oldalai a kúpszeletet hat pontban metszik, melyek 
hatfőieképen oszthatók föl involutiós helyzetű pontpárakra. Ámde ily 
hat pont nem lesz egyidejűleg való, hanem vagy mind a hat pont kép­
zeleti, vagy négy való és kettő kapcsolt-képzeleti. Az első' eset áll 
elő, ha a kúpszelet maga is képzeleti, a második pedig, ha a kúp­
szelet, mindkét esetben az a PASCAL-hatszög, melynek szögpontjai egy 
poláris háromszög oldalain fekszenek, képzeleti, mert oldalai részben 
képzeletiek. Még pedig a teljes hatszög tizenöt oldala közül az első 
esetben három való, hat pár kapcsolt-képzeleti ; a másodikban hét 
való és négy pár kapcsolt-képzeleti. Noha amabban az esetben több 
való oldal van, mint ebben, mindamellett a PAscAL-egyenesek, KI I IK-
MAX-pontok stb., általában a configuratiónak nagyobb része való és 
maga a configuratio a fölvett poláris háromszög irányában nagyobb 
symmetriát mutat az első esetben, mint a másodikban. 

A következőkben szándékunk a PASCAL-hatszög configuratióját 
e két esetben bemutatni és azzal az idézett értekezést kiegészíteni. 
Az egyes pontok és egyenesek jelölésére ugyanazokat a betűket 
akarjuk használni, mint az „első közlemény "-ben, és a hol arra hivat­
kozunk, azt röviden .,e. k."-val fogjuk jelölni. 

Értesítő (.tcrm.-tud. szak) 1899. 1 
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aj A Pascal-hatszög configuratiója abban az esetben, a midőn a kúpszelet 
képzeleti és a hatszög szögpontjai a kúpszelet egyik poláris-háromszögé­

nek oldalain fekszenek. 

1. Egy Q12034Q56 háromszög q12 = Q34QB6, q3* = QB6Qi2, q5e = 
Q12Q34 oldalain (1. ábra) az R12R21, R34R43, R66R65 pontpárokat 
akképen veszszük föl, hogy azok a szögpontpárakat harmoniousan 
válaszszák el, és az R21R43R6B pontok egy h egyenesen feküdjenek. 
A fölvett R pontok ekkor egy h négy oldalnak szögpontjai, melynek 
oldalai 

h = R21R43R6B, h =R12K3iR6B, h = Rl2R43K66, h = R21R34RB6 

és melynek átlósháromszöge Q,12Q34Q56-
Ha e háromszög oldalain a szögpontokat és az R pontokat egy-

egy involutiós sor társpontjainak tekintjük, akkor azoknak képzeleti 
kettőspontjai: 

1 1 = (Q-34RI2QB6E'2I) ) 3 = (QB8R84Q,iaRí3) ) 5 = (Q12R56Q34R6B) 
{ 2 = (Q34R21Q66R12) { 4 = (QMR„Q1 ÍRS I) \ 6 = (Q12R6BQ3áRB6) 

egy k képzeleti kúpszeleten feküsznek, melynek a Qi2Q34Q,5fi poláris 
háromszöge. STAUDT szerintx ama pontnégyesek értéke és pontjai­
nak sorrendje a 12. . . 6 képzeleti pontokat meghatározza, ügy, 
hogy ama pontnégyesek a k é p z e l e t i p o n t o k v a l ó k é p v i ­
s e l ő i n e k tekinthetők. 

Minthogy az Rjj; Rjj pontok kapcsolt pólusok, a Q12Q34QB6 

háromszög pedig poláris háromszög k-ra vonatkozólag: a poláris 
háromszög qy egyik oldalán fekvő Rjj pontnak polárisa ry a Qy és 
az Rji ponton megy keresztül. A h négy oldalnak k-ra vonatkozó 
poláris ábrája tehát egy oly H négyszög, melynek szögpontjai 

-ti — r21r43r66, ±1 =r12r34r6B, xi =r12r43rB6, id = r21r34i,
56, 

a h négy oldal h h'h"h'" oldalainak pólusai. 
2. Hogy az 1,2,3,4,5,6 Pascal-hatszög hatvan PAscAL-cgye-

nesót megkapjuk, föl kell keresnünk a hatszög tizenöt oldalának 
negyvenöt metszőpontját, azaz a PiscAL-pbntokat. Ezek azonban 
részben valóak, részben képzeletiek. 

1 Beitrage zur Geometrie der Lage § 7. P. 76, 
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Két nem kapcsolt képzeleti pont összekötő egyenesének van 
egy való pontja, ha ama képzeleti pontok tartói egy síkban feküsz-
nek. E való pontból a két képzeleti pontot képviselő projeotivus 
pontnégyesek egymásba projiciálhatók, és maguk a projiciáló suga­
rak a két képzeleti pont összekötő egyenesének való képviselői. 

így az 

és a 3 = (Q66R34Q12R43) = (Q12E43Q66R34) 

pontnégyesek az R66 pontra vonatkozólag perspectivásak, tehát 

lo = KB6(Q34K12Q66K21) = K66((^t2K4SQ56K34), 
és hasonlókép 

^ 4 = R 5 0 ( ( . í {. i i 4 i i 2 1 (q i 6 6 K 1 2) = R5B(tiÍ56^43'TÍl2R34)-

A 13, 24 képzeleti egyeneseknek való metszőpontja tehát R50, 
mely a való q66 = 56 egyenesen fekszik; R50 lesz tehát a PASCAL-
hatszög 13, 24, 56 oldalainak metszőpontja. 

Ekkép eljárva, azt találjuk, hogy 

R12 = (12, 35, 46) R34 = (34, 26, 15) RB6 = (56, 24, 13) 
R21 = (12, 36, 45) R43 = (34, 25, 16) R08 = (56, 23, 14), 

azaz hogy az 1, 2, 3, 4, 5, 6 pont a k kúpszeleten hatfélekép képez 
involutiót, melyeknek hat involutió-középpontja R]2, RJ4, . . . R65 

tizennyolez való PAscAL-pontot szolgáltat. — 
Két nem kapcsolt képzeleti egyenesnek metszőpontja azon a 

való egyenesen fekszik, melyen amaz egyenesek képviselő projeo­
tivus sugárnégyeseinek megfelelő sugarai egymást metszik. így az 

13 = RS6(Q34R12QB6R21) 
26 = R34(QBG R12Q3A1) 

egyenesek metszőpontja, mert a 

(K66(434, R3iQ66) = Q ] 2 , (R56R12, R34K12) = R12 

(M.s'6(466, R84(oi34) = H, (R6r)IÍ21, Ria<412) = E13 

pontok egyenesen fekszenek, oly képzeleti pont, melynek való kép­
viselője (Q12R12HE19). 

Huszonnégy PAscAL-pont, azaz tizenkét pár kapesolt-képzeleti 
pont lesz oly alkotású, mint az imént talált. Ha tekintetbe vesszük, 

1* 
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hogy az E12 pont a HH'H"H'" négyszög és a hh' h" h"' négy oldal 
r21, h'" oldalának metszőpontja és a többi oldalak metszőpontjait 
ekkép jelöljük: 

E12 = (r21h'") E'12 = (riah") E"12 = (r12h') E'"12 = (r21h) 
E34 = (r43h") E'34 = (r34h'") E"34 = (r43h) E'"34 = (r34h') 
EB6 = (r6Bh') E'B6 = (r6Bh) E"66 = (r66h"') E'"Bfl = (rB8h"), 

akkor a 24 PAscAL-pont: 

(13, 26) = (Q12R12HE12) (35, 42) = (Q34R34HE34) 
(15, 24) = (Q12E12HR12) (31, 46) =(Q34E34HR34) 

(61,64) = (QseRMHEM) 
(53, 62) = (QB6E66HR66) 

(16, 24) = (Q12E12H'R12) (31, 45) = (Q,34Rl3H'E'34) 
(13, 25) = (Q12E'12H'Rn) (36, 42) = (Q34E'34H'R43) 

(52, 63) = (QB6RB6H'E'66) 
(54, 61)=(Q56E'B6H'R68) 

(15, 23) = (QÍ3R21H"E")2) (36, 41) = (Q34R34H"E"34) 
(14, 26) = (Q12E"12H"R"21) (32, 45) = (Q34E"34H"R34) 

(54, 62) = (Q6UR65H"E"B6) 
(51, 63) = (QB6E"B6H"R65) 

(14, 25) = (Q12R12H'"E'"12) (32, 46) = (Q34R43H"'E'"34) 
(16, 23) = (Q12E'"12H"'R12) (35, 41) = Q84E'"34H'"R13) 

(53, 61) = (QB6R86H'"E'"66) 
(52,64) = (Q6 6E'VH'"RM). 

Hátra van még három való PAscAL-pont, t. i.: 

(34,56) = Qu, (56, 12) = Q34, (12, 34) = QB6. 

E h a t s z ö g r e n é z v e t e h á t t i z e n k é t p á r PASOAL-

p o n t k a p c s o l t - k é p z e l e t i , a t ö b b i h u s z o n e g y v a l ó . 
3. A PASoAL-egyeneseket úgy akarjuk jelölni, mint az e. k. I. 

táblázatában. Hogy közülök a kapcsolt-képzel étieket való pontokkal 
fölírhassuk, új pontokat kell használnunk. 

A H négyszög H, H', H", H'" szögpontjaiból kisugárzó olda­
lak, melyek egyszersmind az 

(E12ES4EB6) (E12E34E66)' (EÍ2E34EB6)" (E]2E34E66)'" 
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háromszögek szögpontjain is keresztül mennek, e szögpontokkal 
szemben fekvő háromszög-oldalakat az 

(E2iE43E6B) (E21E43E66)' (E21E43EB6)" (E21E43E66)'" 

pontokban metszik, melyekkel a PASOAL-ogyeneseket már kifejez­
hetjük. 

Ugyanis a b1
IV, QJ™ PAscAL-egyeneseken feküsznek megfelelőleg a 

(13, 46) = (Q34E34HR34), (32, 65) = R6B, (15, 24) = (Q12E12H12R12) 
(35, 24) = (Q34R34HE34), (14,fB6)=BM, (13, 26) = (Q1 ÍR1 SH„E I S) 

PAsoAL-pontolí, ennélfogva 

V v = R6B(Q84ES4HR34) = R65(RB6E6BHE66) 
e1

IV=R6B(Ql34R34HE34) = RG6(R66E66HE66) 

kapesolt-képzeleti egyenesek. 

Hasonlókép következik, hogy 

l)1
,v = R6r)(R6(.E0BHE50) b2

T = R43(R34E43HE34) 
b3

VI = R21(R12E :1HE12) 

b1
I = Rf,6(R66E66HE66)' b2

I = R43(R34E43HE34)" 
b 3^R 2 1(R 1 2E 2 1HE 1 2) '" (I. 

Y l ^ = RB6(R6BE6BHE6Bf r2
IV = R34(R48E43HE34)'" 

y3
v = R12(R21E21HE12)' 

r / = RB6(R05E6BHEB6)'" T 2
V I-R3 4(R4 3E4 3HE3 4) ' 

YsIV = Ri|(K2iEaiHE12)", 

hol a zárjel jobb oldalán álló ,,' " '"" a zárjelben levő betűkre, az 
R-ek kivételével, alkalmazandó. 

E tizenkét egyeneshez kapesolt-képzeleti a következő tizenkét 
PAsoAL-egyenes: 

0 ív „ v vi 
C] e2 c3 (l t 

A többi harminezhat PASOAL-egyenes való, és négyesével a 
H négyszögnek, hármasával pedig a h négyoldalnak oldalain fek­
szik, és pedig: 
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^ \ n W W = r80 c2"b2
II I*3

Iva/1 = r34 ^ ^ ^ - r12 

^ " T I " ^ ='V,B V P." T2"1 *V = r « «3Tp3nT3
m^VI- '-21 (I2 

„i_iii.ni _ u „ n„ ni„ ív _ i / „ 11,, III„ v _ | , " „ II„ III„ vi_i, '" 
P P P — ÜJ %• a l a l —• I1J a 2 a 2 a 2 — D ) a 3 d 3 a 3 — a 

A h a t v a n PASOAL-C g y e n e s k ö z ü l t e h á t , h a r m i n c z-
h a t v a l ó , t i z e n k é t p á r p e d i g k a p c s o l t - k é p z e l e t i . 

4. A hatvan KiBKMAN-pont a PAscAL-egyenesből az e. k. I I I . 
táblázata alapján határozható meg. Az előforduló képzeleti pontok­
nak könnyen áttekinthető jelölésére űj való pontokat használunk. A 
négy (E^Eg^Eg,,)1 háromszög eij1 szögpontjának polárisát e.^-vel, e 
szögponttal szemben fekvő oldalát pedig gyMel, végre az CJJ1 és g.j1 

egyeneseknek metszőpontjait a H négyszög oldalaival, F és G betűk­
kel akarjuk jelölni. És pedig legyen : 

IH56 = ( r 6 5 e i 2 e 3 4 ) ^ 56 = ( r 6B e l2 e 34) 

F"56 = (rB6e12'"e34'") FB6 '" - (rB6e12"eS4") 

F34 =(r43e66"ci2") F34' =(r34e50'"ei2'") 
^ 3 4 ~ ( r 4 3 e 5 6 e l 2 ) -^34 — ( r 3 4 e 5 6 e12 ) 

-f 12 = ( r 2 i e 3 4 e6G ) ^ 1 2 = r l 2 e 3 4 e5G ) 

-LS2 = ( r12 e34 eB6 ) -^12 = : ( r 2 i e 3 4 e B e ) 

G-M = {^tgn"gzi") G66' =(r65g l í"'gS4") 
O M " = (r66g12g84,') G6(i"' = (r6(ig12'gS4) 

G»« = ( r 4 3 g B 6 ' " g , 2 ' ) Gfi = ( r 3 4 g 5 6 " & s ) 

< V = ( r 4 3 g 5 6 W ) G-34'" = (l'34gíi6gl 2") 

^ 1 2 = ( r 2 , g 3 4 ' g B 6 " ) G 1 2 ' = ( r i 2 g 3 4 g r , ( i ' " ) 

G,2" = (r,2g34'"gB6) G12" = (r21g34"gfl(i') 

A B t
I V KiEKMAs-pont a 

pIV = R34(R43 E84HE43)'" ^ = R, 2(R21E12HE,,)" TT'V = rCB 

egyeneseknek, a C,IV KiKKMAN-pont az ezekhez kapcsolt egyenesek­
nek metszőpontja; és mert 

(K34K43, K12K21) = <4,2 (R31E34 , R,2E12 )=E B 6 

(E84H'", R12H"j = F6 6 (R84E48'", R12E21") = GB6, 

azért B,IV = (Q66E6SFB6GB6) és C,1V az ehhez kaposolt-képzeleti pont. 
Ugyanígy eljárva, azt találjuk, hogy 

http://�i_iii.ni
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B1
1T = (QMEfl,FMGM) B / = (Q34E34F34G34) B / M Q ^ E ^ G ^ ) 

B,1 =(QMEMFMG l!e)' TV = (Q34E34F34G34)" B,1 = (Q12E12F12G12p 
r i

, I = (QB.EMFMGM)" lY v = (Q34E34Fs4G34r T3
V = (QiaE12F12G12)' 

I ? =(Q.«EMFM-GM)?" r3
VI = (Q34E34F34G34)' r3

IV=(Q12E12F12G12)" 

és az ezekhez kapcsolt-képzeleti pontok 
rí ív pi v p vi 
^ 1 ^ 2 ^ 3 
P i ( i i n i 
^ 1 ^ 2 ^ 3 

B J 1 B2
IV B3

V 

B / B2
VI B3

1V. 
A többi harminezhat KiitKMAN-pont való ós pólusa a k kúp­

szeletre vonatkozólag a hozzájuk tartozó PAscAL-egyeneseknek. T. i.: 
P II TJ III A VI A* V _ T} p II X> III A IV A VI _ T> p II T3 III A V A IV _ T> 
M "1 -"-2 M-i ~ a 56> ^ 2 ^ 2 AZ Al —£h4,)X-'S D3 Al A 2 — « J 2 

A,1 By iy» niv=R85, A,1 B,11 r2
ni I F = R 4 8 , A3

IB3
I ir3

mnv i=R21 
pi pn pm _ H ) A j i i Am A i iv _. H ' 
A2

n A2
i n A2

V = H" A 3
n A 3

m A3
VI = H"\ 

A h a t v a n KIB.KMAN-P o n t k ö z ü l t e h á t h a r m i n e z h a t 
v a l ó , t i z e n k é t p á r k a p e s ol t -k é p z e 1 e t i; a v a l ó a k 
p ó l u s a i , a k é p z e l e t i e k p e d i g n e m p ó l u s a i a h o z z á ­
j u k t a r t o z ó PASCAL-e g y e n e s e k n e k a k k ú p s z e l e t r e 
v o n a t k o z ó l a g . 

5. A configuratio STEiNEK-pontjai és egyenesei, valamint a 
CAYLBY-egyenesei ós SAMioN-pontjai az e. k. I I . és IV. táblázata 
alapján írhatók fel. Ugyanis I2), I) és LJ-ból következik, hogy a 
STEINER-P ontok: 

n = H A ^ H ' A2 = H" A3 = H'" 
B ^ e ^ R e j B4 = Ca=R„ B3 = C3=R21 

B1=r1=R86 B1==r8^R44 B3=r3=R12 

P, A1( A2, A3 pedig határozatlanok a h, h', h", h'" egyeneseken; a 
STEINKR- egyenesek : 

Bx C, A2 A3 = rB0 B 2 C 2 A 8 A 1 = 34 Bs C„ A1 A2 = r12 

Ax B, I \ II =r6B A2 Ba T2 n =r 4 3 A3 B3 T3 B =r 2 1 

P B 1 B 2 B 3 = P C 1 C 2 C 2 = h 
AiB1 T2 r 3 = A 1 C 1 B 2 B 3 = h' 
A 2B 2 r 8 r i = A 2 0 B3 B ^ h " 
A 4 B 8 r i r 2 = A 3 C 3 B 1 B 2 = h'" 
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P Aj A2 A8 pedig határozatlan ; a CAVLEY-cgyenesek: 

TC— h aj = h' a2 == h" a3 = h'" 

b 1 = e 1 = r o s b 2 = e 2 = r 4 3 b , = ^ = rg, 

P l — T l = r 5 6 P 2 = T 2 — r 3 4 P 3 — Y 3 ~ 12 

p, a,, a2, a3 pedig a H , H ' , H" , H ' " pontokon mennek keresztül de 

határozatlanok ; végre a SALMON-pontok 

(bt c t a, a3) = R66 (b2 c2 a3 a1) = R34 (b3 c, a, a2) = R12 

(a, p\ y, TC) = R 0 5 (a2 p, y2 TT) = R 4 8 (a3 p3 Y3 IC) = R 2 1 

(P bj b2 b3) = (p ex c2 c3) = H 

(ai lh Y2 Ya)=-(aiOi P2 £») = H ' 
( « * b t r » r i ) = < a i a . P . P i ) = H l 

(a»bs Ti T2) = (íl3(1
3 Pi fe) = H" ' , 

(p aj a2 a3) pedig határozatlan. 

E szerint: a m e g h a t á r o z h a t ó STJEIMEK,- és SALMON-P O n -

t o k a H n é g y s z ö g n e k é s a h n é g y o l d a l n a k s z ö g -

p o n t j a i ; a m e g h a t á r o z h a t ó STIJINHR- és CAYI,EY-C g y c n e -

s e k p e d i g a z o k n a k o l d a l a i . M i n d e z e k a p o n t o k é s 

e g y e n e s e k v a l ó a k . 

b) A Pascal-hatszög configuratiója abban az esetben, a midőn a kúpszelet 
való és a hatszög szögpontjai a kúpszelet egyik poláris háromszögének 

oldalain feküsznek. 

6. Az előbbi eonfiguratio Q1 2 Q34 QB6 háromszögének oldalain 
három pontpár fekszik, t. i. 

a q12 oldalon a Q34 Q6 6 , R12 R21, 21 pontpár 
a cl3l r " ^Í50 *cil2) " 8 4 fx43» "±0 „ 
a chn n > U i ! HSG* R56 Ree? bö „ , 

melyek közííl bármelyik a másik kettőt harmonicusan választja el, 
és a számjegyekkel jelöltek képzeletiek. Tételezzük föl jelenleg azt, 
hogy a 21 , 43 , RB6 Rcr, pontpárok valóak, ós így az R ] 2 R21, R34 R43, 56 
pontpárok képzeletiek, melyeknek való képviselői az 

R12 - (Q84 2 Q6 0 1) R34 = (Q66 4 Q1S 3) 5 - (Q í 2 RB6 Q 3 4 R9B) 
R21 = (Q,4 1 QB8 2) R43 = (Q56 3 Q „ 4) G = (Q ] 2 R66 Q 3 4 R66) 

pontnégyesek (2. ábra). 
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Az 1 2 3 4 5 G ponton keresztül menő k kúpszelet ekkor való, 
s reá vonatkozólag az Ry RJÍ pontpár kapcsolt pólus; az Ry pont­
nak polárisa ry = QJÍ Ry ; az 1 2 3 4 pontoknak pedig polárisai 
k-nak e pontokon keresztül menő tt t2 ts t4 érintői. 

Ha az i, j pontokon keresztül menő i j egyenesnek pólusát 
Sij-vel, az ij-nek az R6B, RC6-től külömböző metszőpontját az r66 

és r66-tel Tjj-nek nevezzük, akkor a h négyoldal oldalai jelenleg: 

h = R65 R21 R43 = R05 (<468 123 R56 J-14) 
n == Rf,5 ^12 R a 4 = = R é B r*68 -̂ 14 R56 J-23) 

h • = R 5 6 R 1 2 R 4 3 = R50 (*4B6 J-13 "'ee J-24) 

" = = "50 R2I R34 = = R56 (Hifi ^24 ReB ^13)) 

és a k-ra vonatkozó poláris ábrának, a H négyszögnek szögpontjai: 

H = r06 r21 r43 = (Q56 S14 RB6 S23) 
H = r C B r12 r 3 4 ^ ( Q 5 6 o23 R5C Í514) 
ü = = r56 ri2 r43 = = ( H B 6 "24 R^B "13) 
**• = = r56 r31 r 3 4 = = (HöG "13 RcB Plt)-

7. A PAscAL-pontok közül jelen esetben : 

R]2 == (12, 35, 46) RS4 = (34, 26, 15) R66 = Í56, 24, 13) 
R2l = (12, 36, 45) R43 = (34, 25, 16) R66 = (56, 23, 14) 
Q12 = (34, 56) Q34 = (56, 12) Q66 = (12, 34). 

Ha a többi PASoAL-pont jelölésére az i j egyenesnek metsző­
pontját tk-val Tyk-nek nevezzük, azaz 

Ty* = (i j , tk) ( i , j , k = l, 2, 3, 4), 

akkor 

(2 4, 1 6) = (RB6 2 4 T14») (1 3, 4 5) = (R50 3 1 T,,*) 
(16, 4 5) = (R66 Q6„ T14 S14) 

(2 4, 1 5) - (R56 I V 4 2) (1 3, 4 6) == (R66 T1S* 1 3) 
(15, 4 6 = (R,6 S14 T14 Q56) 

(1 3, 2 6) = (R86 1 3 T„í) (2 4, 3 5) = (R6G 4 2 Tt4») 
(2 6, 3 5) = (R66 Q66 T23 S23) 

1 3, 2 5) = (RB6 T V 3 1) (2 4, 3 6) = (R66 T2i» 2 4) 
(2 5, 3 6) = (R66 S23 T23 QB6) 
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(1 4, 2 5) = (R6Í 4 1 T14«) (2 3, 4 6) = (R66 3 2 T„*) 
(2 5, 4 6) = (R66 Q,5C T24 S24) -

(1 4, 2 6) == (R65 Ti*» 1 4) (2 3, 4 5) = (Rr>5 TM* 2 3) 
(2 6, 4 5) = (RM Su T M QB6) 

(2 3, 1 5) = (R65 2 3 T„>) (1 4, 3 6) = (R6B 4 1 Tí4») 
(1 5, 3 6) = (R65 QSG T13 S15) 

(2 3, 1 6) = (RBB T23i 3 2) (1 4, 3 5) = (Rc6 T14« 1 4) 
(16, 3 5) === (R6B S13 T13 QB6). 

A PASCAL-POntok k ö z ü l t e h á t c s a k ö t (Q,2 Q84 Q,66 

R66 R6B) v a l ó , a t ö b b i h ú s z p á r k a p c s o l t k é p z e l e t i . 
8. A pAscAL-egyenesek és KiBKMAN-pontok egyszerű jelölésére 

még új való pontokat akarunk használni. Ha a 

TijTk/Tui 

háromszög oldalait ugyanoly mutatókkal ellátott kis t betűkkel 
jelöljük, mint a szemben fekvő szögpontokat, tehát 

Tjj Tkj5 Tikj = tjj ty1 tir*, 

és U í 3 = (t13r56) U24 — (t24rB6) U14 = (t14rCB) U34 == (t :ar68) 
V k j =(W) 
Wii = (ti V ) , 

akkor e betűkkel a PAscAL-egyeneseket és a KmKMAN-pontokat már 
kifejezhetjük. 

Ugyanis a PASCAL-egyenesek: 

V * = R65{RB6UI4T14T28) V = T13* R43 b3
V I=/JV R21 

bj = R6B(R5a*J23I23l14) b2 = 12 3
1 R43 b3 == 12 3

4 R21 

Tl
VI = RB6(R6BU24T24T13) Y2

IV = T14» R34 y3
v = TJ3* RJ2 

Y l
v = R59(Ro6U13T13T24) y2

VI = T24i R34 y 3
l v = T l t« R11 

az ezekhez kapcsolt képzeleti egyenesek: 

C!1V EVV ^ 
Pl C2 C3 

PiVI c2
v of, 

végre 
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2 4 ) 

C l " b , " 1 «r ^ = r56 c 2 " b™ a3
lv x* = r34 e s» b 3

m < «2
VI = r13 

« / $* T l
m ^ = rC5 a./ [V1

 y , « KV = r43 «3
I p 3 " a 3

m * v = * . 

P P P = 1^65(^56123Q56M4) a2 a2 a2 = ^50(^05-L13Q56 A 
a! a t aj = R 6 6 ( R 6 ( i l 1 4 < 4 B 6 l 2 3 ) a 3 a3 a3 = = B B 6 ( R 6 B 1 2 4 Q , 6 G 1 1 

A KiRKMAN-pontok: 

B / v = (Q56T23S14V14) B2
V = (q„T„« 2W81) B 3

V I = (q56T24i 3WM) 
Bt* = (Q66T14S23V2S) B,1 == (q66Ta3* 1W32) B,1 = (qB6T23' 4W23) 
I V 1 * ( Q S 6 T 1 3 S 2 1 v24) r 2

i v = (qe6T14s Í W « ) r 8
v = (qMT l t« 4w13) 

T / = (Q66T2á8 lSV l s) F 2
V I = (qB6T24s 1W4S) r 3 » = (q„T l t» 3W14) 

az ezekhez kapcsolt képzeleti pon tok : 

(V B 2« B3
V 

p IV T> IV TJ IV 
^ 1 -02 tí3 
B / Cy C/1 

végre 
B ^ 1 C2

V C, 1 
2 

n I I T> III A VI A V T3 f i II U III A VI A IV T> 

^ 1 - " 1 -tt-2 - " 3 ^ 5 6 ^ 2 ^ 2 A3 " 1 " 3 4 

Mi ^ 3 « i A 2 = K 1 2 

A / B^1 iy11 n i v = RG5 A,1 B 2 " r2™ I F = R43 
V B»n P,111 IP^-R,! 

p i p n p m __ ^Qg6 g ^ p>^ g ^ j _^n ^111 ^v __ ( Q ^ g ^ p ^ g^ j 
A t " Ax

r a A , I V = (QB6 S14 RB8 S28) A,11 A3
r a A 3

T I = (Q66 S24 R9B S13). 

A PAscAL-e g y e n e s e k é s KJRKMAN-P o n t o k k ö z ű l t e h á t 
c s a k n y o l c z v a l ó , t. i. az a négy, mely az r5 6-tal és az, 
mely az r66-tel, illetve az a négy, mely az R6 6-tal és az, mely az 
Bwrtel egyesül. 

9. E hatszög STEiNER-pontjai és egyenesei, valamint a CAYLEY-
egyenesei és SALMON-pontjai ugyanazok, mint az a) alat t tárgyal t 
hatszögéi, azaz a m e g h a t á r o z h a t ó STEINER- é s SALMON-P o n ­

t o k a H n é g y s z ö g n e k é s a h n é g y o l d a l n a k s z ö g p o n t j a i , 
a m e g h a t á r o z h a t ó STEINER- és CAYLEY-6 g y e n e s e k a z o k ­

n a k o l d a l a i . A STEINER-P o n t o k és a CAYLEY-egy e n e s e k 

k ö z fí 1 n é g y - n é g y , a STEINER-C g y e n e s e k és a SALMON-P o n t o k 

k ö z ü l k e t t ő - k e t t ő v a l ó , e z e k a z R66, R 6 6 - b e n , i l l e t v e 
a z r66, r 6 6 - b e n f e k s z e n e k ; a m a z o k k ö z ü l n é g y - n é g y , 
e z e k k ö z ü l p e d i g e g y - e g y h a t á r o z a t l a n . 




