Gyakorl6 feladatok a Pénziigyi matek kurzushoz

1. Kamatszamitas, diszkontalas

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

Betessziink a bankba 1 milli6 forint. Valaszoljunk az aldbbi kérdésekre egyszert
kamatozéas; kamatos kamatozas félévenkénti ujratékésitéssel; illetve folytonos ka-
matozas esetén.

a. Irjuk fel formulaval, hogy mennyi pénziink lesz a ¢t > 0 idépontban, ha az éves
kamatlab i = 4%. Mennyi id6 alatt gyarapodik a pénziink 50%-kal?

b. Milyen éves kamatlabra van sziikség ahhoz, hogy a pénziink 5 év alatt 50%-kal
novekedjen ? (A kamatszamitasi modszerek kiilonb6z6 kamatlabat igényelnek.)

Mi egy vallalat vagyunk, és egy 1j lizemet terveziink épiteni. Most az els§ év elején
allunk, és a mai napon be kellene fektetniink 10 milli6 forintot. A 2. év elején az
tizem mar hozna 2 millié forint hasznot. Ezek utan egy év milva tovabbi 5 milli6
forintot kellene befektetniink. A 4. és az 5. év elején az iizem 10 millié forint hasznot
hozna majd. Hatarozza meg a fenti pénzaramlasok jelenértékét. Ezek alapjan megéri
belevagni ebbe a beruhazasba? (A kockdzatmentes befektetések éves szinten 5%
kamatot igérnek, szamoljunk évenkénti ajratGkésitéssel.)

20 év mulva szeretnék nyugdijba vonulni, ezért kéthavonta félreteszek egy rogzitett
Osszeget a fizetésembdl. A pénzt egy olyan bankszamlara rakom, mely hossza tavon
is stabil 6% éves kamatot fizet kéthavi ujratGkésitéssel. Nyugdijasként kéthavonta
150 ezer forintot szeretnék felvenni, és dgy tervezem, hogy 6rokké élek. Mekkora
Osszeget kell kéthavonta befizetnem?

Tegyiik fel, hogy a FED allamkotvényt bocsajt ki 1000 dollar névértékkel és t&bb-
fajta lejarati idével. A lejarati id6k 1, 2, 3 illetve 5 év. A kamatot egy Gsszegben, a
lejaratkor fizetik ki. A kotvényekre kiirt kamatlab eltér§ az egyes lejarati id6k ese-
tén, ez megtalalhato az alabbi tablazatban. A kotvényeket nem a névértéken lehet
megvasarolni, a kibocsajtasi ar szintén szerepel a tablazatban.

a. Hatarozzuk meg a lejaratig szamitott hozamot mindegyik lejarati id6 esetén.
Ezek alapjan vazlatosan abrazoljuk a hozamgorbét.

b. A tablazat utols6 oszlopa egy pénzaramot tartalmaz. (Példaul egy év mulva ki
kell fizetniink 10 ezer dollart, de két év mulva lesz 15 ezer dollar bevételiink.)
Hatérozzuk meg ennek a cash flownak a jelenértékét. A diszkontélas soran
hasznaljuk az a. feladatrészben kapott hozamgorhét.

Ev | Eves kamatlab | Kibocsajtasi ar ($) | Cash flow ($)
1 2% 1000 -10.000
2 2,5% 950 15.000
3 3,5% 1100 -5000
d 4.5% 1050 20.000




1.5.

Tekintsiink egy kotvényt By névértékkel és T' év lejarati idGvel. (T pozitiv egész
szam.) A kotvény évente fizet kamatot, és a kotvényre kiirt éves kamatlabat jelolje
1. Hatarozzuk meg a kotvény jelenértékét. A diszkontalas soran a kockdzatmentes
kamatlab legyen szintén 7, és szamoljunk évenkénti jratékésitéssel.

a. Mutassuk meg, hogy ebben az esetben PV = B,

b. Ha a piacon ezt a kotvényt pontosan a By aron lehet megvéasarolni, akkor
mennyi a lejaratig szamitott hozam? Ehhez viszonyitva hogyan valtozik a le-
jaratig szamitott hozam, ha a piaci ar a névérték alatt illetve felett van?

2. A tézsde miikodése, mean-variance portfoliéanalizis

2.1.

2.2,

2.3.

Egy t6zsdén egy adott részvény esetében az alabbi ajanlatokat szerepelnek az order
bookban (4r/mennyiség):

Vételi ajanlatok: 45/10, 44/20, 43/5; eladasi ajanlatok: 47/10, 48/5, 49/20.
Mi torténik, ha egy keresked6 az alabbi ajanlatokat jegyzi be a kényvbe?

a. Eladasi ajanlat: 44/30.
b. Vételi ajanlat: 48/20.

Adott egy kotvény és egy részvény, mindkettének 2000 forint a jelenlegi ara. A
kotveny 8%-os éves hozamot fizet. A részvény egy év milva 1900, 2300 vagy 2700
forintot érhet rendre 0,3, 0,5 és 0,2 valészintiségekkel. 3 milli¢ forint all a rendelke-
zésiinkre, ebbdl allitunk Gssze egy portfoliot.

a. Jelolje Sy és By a részvény illetve a konyvény értékét 1 év milva. Adjuk meg
a két véletlen valtozo eloszlasat, varhato értékét és szorasat.

b. Ha a darab részvényt vasarolunk, akkor ez az értékpapircsomag varhatdan
mennyit fog majd érni egy év milva? Mennyi a portfolio értékének a szordsa?
Abrazoljuk a varhato értéket és a szorast az a mennyiség fiiggvényében.

c. Hogyan allitsuk 6ssze a portfolionkat, ha az a célunk, hogy varhato értékben
400 ezer forint hozamot realizaljunk?

d. Hany darab részvényt vasaroljunk, ha azt szeretnénk, hogy a portfolio jovébeli
értékének a szorasa legfeljebb 200 ezer forint legyen? Mennyi ebben az esetben
a hozam véarhato értéke?

Adott két részvény, mindkettst 1000 forintos aron lehet megvaséarolni a mai napon.
Egy év mulva a két részvény értékének varhatod értéke 1200 illetve 1300 forint, a
részvények értékenek szorasa 200 illetve 300 forint, az értékek kozotti korrelacios
egyiitthatdo —0,2. 50 ezer forintbol allitunk Ossze egy portfoliot.

a. Jelolje a azt, hogy hany darabot vasarolunk az els6 részvénybél. Irjuk fel formu-
laval majd abrazoljuk koodinata-rendszerben, hogy hogyan fiigg a portfolionk



jovébeli értékének varhatd értéke és szordsa az a paramétertsl! Hatarozzuk
meg a varhato értéket arra a két portfoliora, mikor a pénziinket teljes mérték-
ben az elsé illetve a masodik részvénybe fektetjiik be. Mely a mellett lesz a
portfolionk értékének a szorasa minimalis?

b. Vazlatosan abrazoljuk az elérhet6 portfoliokat a varhato érték és a szoras altal
meghatarozott koordinata-rendszerben. Kiilon tiintessiik fel az el6z6 pontban
meghatéarozott harom portfiloot! Jeloljiik be az d4bran a portfolio hatéart (port-
folio frontier) és a hatékony portfolio hatart (efficient portfolio frontier).

c. Tegyiik fel, hogy a piacon kotvényt is vasarolhatunk 1000 forintos névérté-
ken kockazatmentes 10%-os hozammal. Abrazolja az el6z6 pont koordinata-
rendszerében azokat a portfoliokat, melyeket a kdtvény és az elss részvény fel-
hasznalasaval allithat 6ssze. Mennyi a meredeksége az igy kapott egyenesnek,
és hogyan értelmezhetd ez a meredekség?

d. Vazlatosan dbrazolja az el6z6 pont grafikonjan a t&kepiaci egyenest és a piaci
portfoliot.

3. Szarmazékos termékek

3.1.

3.2.

3.3.

Egy termel§ vallalat vagyunk, és szeptember 15-én meg kell vasarolnunk egy bi-
zonyos alapanyagot spot aron. Vasarolunk future-t szeptember 15. lejarati nappal
ugyanerre az alapanyagra 10 dollaros aron. Osszességében mennyibe keriil nekiink
az alapanyag, ha szeptember 25-én a spot ar 12 dollar? Es ha 8 dollar?

Egy almatermel6 gazdasig vagyunk, és szerzédésben allunk egy feldolgozo iizemmel.
A szerz6dés értelmében 3 honap milva le kell szallitanunk 100 tonna alméat, melyért
6k spot aron fizetnek. Mi viszont a kockazat kikiiszobolése érdekében szeretnénk az
arat elére rogziteni mondjuk 100 egység/tonna aron. Az él6 szerzédésiink erre nem
ad lehet6séget, de lehet&ségiink van forward szerzédéseket kotni.

a. Mit tegyiink?

b. Tegyiik fel, hogy 3 hénap milva a spot ar 95 egység/tonna. Irja le részletesen,
hogy mi torténik ebben az esetben.

Adott egy piac, melyen két eszkozzel lehet kereskedni, egy részvénnyel és egy kot-
vénnyel. Az egyszeriiség kedvéért tegyiik fel, hogy kereskedni mindig csak az év
legels6é napjan tudunk, a tébbi napon csak iiliink a portfélionkon. Most a 0. év
els6 napjan vagyunk, és mindkét eszkoznek 100 a spot ara. A kotvény évente 5%
kamatot fizet, a részvény ara pedig vagy 10%-kal né, vagy pedig 20%-kal csokken
egy év alatt a korabbi évektdl fiiggetleniil.

a. Van a piacon arbitrazslehet&ség?

b. Forward szerzddést szeretnénk kotni a részvényre 1 év lejarati idével. Mennyi
az arbitrazsmentes kotési ar?



3.4.

3.5.

c. Tekintsiink egy eurdpai put opcidt 1 év lejarati id6 és K =95 kotési ar mellett!
Adjuk meg az opci6 arbitrazsmentes arat és a fedezeti portfoliot! Tegyiik fel,
hogy a piacon C' =5 ennek az opcidénak az ara! Mit tegyilink?

d. Tekintsiink egy eurdpai call opciot 2 év lejarati id6vel és K = 100 kotési ar
mellett! Adjuk meg az opci6 arbitrazsmentes arat!

Abrazolja az alabbi kombinalt opciok kifizetési fiiggvényét. Milyen varakozasaik
vannak a részvény lejaratkori drara nézve azon befektetéknek, akik ilyen kombinalt
opcidkat tartanak? (Minden opcioé azonos T lejarati idore vonatkozik.)

a. Bull spread: egy darab eur6pai call opcio vétele K kotési dron és egy darab
europai vételi opcid eladasa Ky kotési aron, ahol K < K.

b. Bear spread: ugyanaz, mint a bull spread, csak éppen K; > K.

c. Straddle: egy darab eurdpai call opcié és egy darab eurdopai put opcio vétele

azonos K kotési arral.

Tekintsiink két szarmazékos terméket azonos T lejarati id6re rendre Fy és Fy kifi-
zetési fliggvénnyel. Tegyiik fel, hogy mindkét termékre tudunk fedezeti portfoliot
konstrudlni, és jelolje C] és Cy a két termék arbitrdzsmentes arat. Bizonyitsuk be
a kovetkezd allitasokat.

a. Ha F1 S Fg Hl.b., akkor Cl S CQ.
b. Ha F1 = F2 Hl.b.7 akkor Cl = Cg.



