Az oszthatosag, a legnagyobb k6z6s osztd és a modulo m kongruencia tulajdonsagai

1. Tétel. Tetszbleges a, b, ¢, d egész szamokra, érvényesek az alabbiak:

(1) ala;

(2) haa|bésb]|a, akkor a = +b;

(3) haa|bésb|c, akkor a| ¢

(4) 1]a

(5) a|0;

(6) a | b akkor és csak akkor, ha |al | |b];
(7) haa|bésa]c, akkor a|b+ ¢

(8) ha a | b, akkor a | bc;

(9) haa|bés c|d, akkor ac | bd;

10)

( ha ac | be és ¢ # 0, akkor a | b.

2. Tétel. Jelolje Inko(m,n) az m és n egész szamok nem negativ legnagyobb kozos osztojat, és lkkt(m,n) az
m és n egészek nem negativ legkisebb kozos tobbszorosét. Tetszéleges a, b, ¢ egész szamokra érvényesek az
alabbiak:

(1) a| b akkor és csak akkor, ha Inko(a, b) = |al;
Inko(0, a) = lnko(a a) = lal;

Inko(1,a) =

Inko(a, b) = 1nk0(b a);

lnko(lnko(a b), ¢) = Inko(a, Inko(b, ¢));
Inko(a + be, b) = Inko(a, b);

|c| Inko(a, b) = Inko(ca, cb);

ha a # 0 vagy b # 0, akkor lnko(m, m) =1
ha Inko(a, ¢) = 1, akkor lnko(a, ¢b) = Inko(a, b);
ha Inko(a, c)—lesa|cb akkor a | b;

Ikkt(a, b) 1nk0(a b) = |abl;

ha Inko(a, b) = 1, akkor lkkt(a,b) = |ab|.
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3. Tétel. Tetszbleges a, b, ¢, d, m, n egész szdmokra érvényesek az alabbiak:

(1) a =a (mod m);
ha a=b (mod m

(2)
(3)
(4)
()
(6)
(7)
(®)
(9)
10)
11)
12)

) ), akkor b = a (mod m);

) haa =b (mod m) és b= c (mod m), akkor a = ¢ (mod m);

) haa=b (mod m) esczd(modm),akkoraj:czbj:d(modm);

) haa=b (mod m) és c=d (mod m), akkor a-c=0b-d (mod m);

) ca =cb (mod m) akkor és csak akkor, ha a = b (mod m), feltéve hogy Inko(c, m) # 0;
) haa=b (mod m) és a =b (mod n) akkor és csak akkor, ha a = b (mod lkkt(m,n));

) ha a =b (mod m), akkor Inko(a, m) = Inko(b, m).

Alapvetd logikai ekvivalenciak

4. Tétel. Teljesiilnek az alabbi itéletkalkulusbeli logikai ekvivalenciak

ANA= A AV A=A, (idempotencia)

ANB=BAA, AV B=BVA, (kommutativitas)

(ANBYAC=ANA(BAC), (AvB)vC=AvV (BVC), (asszociativitas)

AN(AV B) = A4, AV (AAB)=A4, (abszorptivitas)

AN(BVC)=(AANB)V(ANC), AV (BANC)=(AVB)A(AVO), (disztibutivitas)
—(—A) = A, (dupla tagadas)

-(AAB)=(-4)V (-B), -(AvV B) = (-A) A(—B), (De Morgan szabalyok)



A— B=(-A)V A< B=(A— B)AN(B— A),
A— B=(-B)— (ﬁA) A+ B=B <+ A,
A= (B—=C)=(AAB)—=C, (A B)+C=A+ (B+(0),
A= (BANC)=(A—=B)AN (A= C), (AVB) - C=(A—=C)A(B— Q).

5. Tétel. Legyenek i és h a konstans igaz és a konstans hamis {téletek. Ekkor teljesiilnek az alabbi itéletkal-

kulusbeli logikai ekvivalenciak

AN(mA)=h
ANI=A,
AANh=h,
i A=A,
A—i=i,

AV (-A) =i,
AVi=i,
Avh=A,
h— A=i,

A—h=-A.

6. Tétel. Legyenek F, GG tetsz6leges predikdtumkalkulusbeli formulak, H pedig olyan predikdtumkalkulusbeli
formula, melynek x nem szabad valtozoja. Ekkor teljesiilnek az alabbi logikai ekvivalenciak

(Vo) (Vy) F = (Vy) (Vo) F, (32)(Fy) F = (3y) Ba) F,
-(Vz)F = (3z)(-F), =(3x)F = (Vx)(=F),
(Vz)(F A G) = (Vo)F A (V2)G, (Fz)(F v G) = (Fx)F v (3x)G,

(Vz)H = H, (3z)H = H.

Halmazokra vonatkoz6 alapvets Gsszefiliggések

7. Tétel. Tetszbleges A, B, C' halmazokra

DCA,
ACA, (reflexivitas)
ha AC B és B C A, akkor A = B, (antiszimmetria)
ha AC B és B CC, akkor A C C. (tranzitivitas)
8. Tétel. Tetszbleges A, B, C' halmazokra
AUD = A, AND =0,
AUA=A, ANA=A, (idempotencia)
AUB =DBUA, ANB=BnNA, (kommutativités)
(AUB)UC =AU (BUCQC), (ANB)NC=An(BNQ), (asszociativitas)
(AUB)N A=A, (ANB)UA = A, (abszorptivitas)
(AuUB)NC=(ANnC)Uu(BnQO), (ANnB)UC =(AuC)Nn(BUCQC). (disztibutivitas)

9. Tétel. Tetszbleges A, B halmazokra ekvivalensek a kovetezs feltételek:

(1) ACB,

(2) AnB = A4,
(3) AUB =B,
(4) A\ B=0.

10. Tétel. Tetszbleges A, B C U halmazokra

A= A, (dupla komplementer)
ANB=AUB, AUB=ANB, (De Morgan szabéalyok)
ANA=0, AUA=U,
ANU=A AUuU="U.



