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Fé& jellemz&je: sok, rovid, lapos passz
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Fé& jellemz&je: sok, rovid, lapos passz

Torténete:
@ Aranycsapat (1950-es évek)
@ Totalis futball: '70-es évek, Hollandia, Ajax
@ 1988-1996: Dream Team (Barcelona)

@ Napjainkban: legjellemz8bben a Barcelona és a spanyol
valogatott
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Fé& jellemz&je: sok, rovid, lapos passz

Torténete:
@ Aranycsapat (1950-es évek)
@ Totalis futball: '70-es évek, Hollandia, Ajax
@ 1988-1996: Dream Team (Barcelona)

@ Napjainkban: legjellemz8bben a Barcelona és a spanyol
valogatott

Néhany név: Rinus Michels, Johan Cruyff, Vicente del Bosque,
Josep Guardiola, Xavier ,Xavi" Herndndez
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Josep Guardiola
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A tiki-taka megvalésitasa

Kulcsfontossagl a jatékosok taktikai érzéke, helyezkedése, hiszen az
allandé labdajaratas fenntartasahoz iires, kdnnyen megjatszahaté
tarsakra van a labdas embernek sziiksége.
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A tiki-taka megvalésitasa

Kulcsfontossagl a jatékosok taktikai érzéke, helyezkedése, hiszen az
allandé labdajaratas fenntartasahoz iires, kdnnyen megjatszahaté
tarsakra van a labdas embernek sziiksége.

Ezzel egyiitt természetesen felértékelédik a vezetSedz6 fontossaga
is, a megfelel csapatszerkezet megtalalasa, kialakitasa kritikus

jelentségii.
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Matematikai modell

Szeretnénk matematikailag megfogni a legjobb csapatszerkezet
kialakitasanak problémajat.
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Matematikai modell

Szeretnénk matematikailag megfogni a legjobb csapatszerkezet
kialakitdsanak problémajat. Pusztan azt tartjuk szem el6tt, hogy a
tiki-taka alapeleme a révid passz.
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Matematikai modell

Szeretnénk matematikailag megfogni a legjobb csapatszerkezet
kialakitdsanak problémajat. Pusztan azt tartjuk szem el6tt, hogy a
tiki-taka alapeleme a révid passz.

F& kérdésiink

Hogyan kell felrakni a palyara tiz jatékost, hogy minél tébb
rovid passz opcidjuk legyen?
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Matematikai modell

Ez még igy nem egzakt, hiszen nem tudjuk mit értsiink ,révid passz
opcié” alatt.
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Matematikai modell

Ez még igy nem egzakt, hiszen nem tudjuk mit értsiink ,révid passz
opcié” alatt.

Egy nagyon durva megkdzelitéssel éliink: az mondjuk, hogy két
jatékos passztavolsagban van, ha tavolsaguk minimalis (a sajat
csapaton beliil el6fordulé tavolsagok kozétt értve).
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Passztavolsag

1. abra. 9 passztavolsagban allé jatékospar
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A 6 kérdés a matematika nyelvén

F& kérdésiink

Hogyan lehet elhelyezni tiz (vagy kapussal egyiitt tizenegy)
pontot a sikon Ggy, hogy barmely kett6 tavolsaga legalabb
egységnyi legyen, és konkrétan az egység tavolsag a lehetd
legtobbszor forduljon el6?
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A 6 kérdés a matematika nyelvén

F& kérdésiink

Hogyan lehet elhelyezni tiz (vagy kapussal egyiitt tizenegy)
pontot a sikon Ggy, hogy barmely kett6 tavolsaga legalabb
egységnyi legyen, és konkrétan az egység tavolsag a lehetd
legtobbszor forduljon el6?

A kérdést 1972-ben tiizte ki O. Reutter (Ochsenhausen) az
Elemente der Mathematik folyéirat problémarovataban 664A
sorszammal - tetsz6leges szami jatékosra. A két évvel késébb
Heiko Harborth német professzor megoldasat kdzdlte a lap.
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Tétel (Harborth (1974)

Adott a sikban n pont Ggy, hogy barmely ketté tavolsaga legalabb
1. Ekkor legfeljebb |3n — /12n — 3] olyan pontpar van, amelyek
tavolsaga 1. Ez a korlat minden n-re el is érhetd.
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Tétel (Harborth (1974)

Adott a sikban n pont Ggy, hogy barmely ketté tavolsaga legalabb
1. Ekkor legfeljebb |3n — /12n — 3] olyan pontpar van, amelyek
tavolsaga 1. Ez a korlat minden n-re el is érhetd.

Egy kdnnyen érthets atfogalmazas adhaté korlapok segitségével: n
darab nem atfedd, egységnyi atmérsji korlap kozott legfeljebb

|3n — +/12n — 3] érint6 par van.
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Ermepakolas
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A megoldas n=10-re

Tiz pont esetén a képlet szerint legfeljebb 19-szer fordulhat elé az

egységnyi tavolsag, az egyetlen ezt megvaldsité konfiguracié az
abran lathaté.
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Messi
Sanchez
Pedro
w Toiesta Alcantara
Keita
Abidal Mascherano
Busquets

mes >
Valdes

2. abra. A megoldas és néhany valédi taktikai rajz
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2. abra. A megoldas és néhany valédi taktikai rajz

Megjegyzés: az abrat 90°-kal elforgatva is a 3-4-3 felallas egy
verzidja rajzolddik ki.
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Az éltalanos megoldéas: haromszogracs

Konnyi meggondolni (de tapasztalatbél mindenképp tudjuk), hogy
egy érme legfeljebb hat masikkal érintkezhet, igy joggal sejtjiik,
hogy az altalanos megoldasban is minél tobb érmének lesz hat
szomszédja. Valdban ez a helyzet, minden n-re az optimalis
konfiguracié a haromszogracs egy ,hatszogszerii” darabja. (Nem
minden n-re egyértelmi.)
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Rokon problémék

A sikban a legnevezetesebb rokon feladat a kdvetkezs: tegyiink le
egy asztalra a lehetd legtobb egyforintost. Ha az asztalra végtelen
sok érme fér el, akkor minél nagyobb aranyban szeretnénk lefedni.
(Ez a definicié precizzé tehet8.) A probléma erésen fiigg az asztal
méretététsl és alakjatsl.
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Rokon problémék

A sikban a legnevezetesebb rokon feladat a kdvetkezs: tegyiink le
egy asztalra a lehetd legtobb egyforintost. Ha az asztalra végtelen
sok érme fér el, akkor minél nagyobb aranyban szeretnénk lefedni.
(Ez a definicié precizzé tehet8.) A probléma erésen fiigg az asztal
méretététsl és alakjatsl.

Ha az asztal a teljes sik, akkor a problémat Thue oldotta meg
1892-ben. Specialis, korlatos asztalokra (tehat amikre csak véges
sok érme fér el) csak néhany szorvanyos eredmény ismert, f6képp
amikor az asztal mérete kicsi az érméhez képest. (Szegedi
vonatkozas: dr. Fodor Ferenc eredményei kor alakd asztalokra.)
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A térbeli kérdés

A térbeli analég probléma igy hangzik: pakoljunk egy ladaba minél
tobb szabvanyos (egyforma) focilabdat. Ha a lada a teljes
(harom-dimenziés) tér, akkor a lefedett térfogat aranyat szeretnénk
maximalizalni - ezt a problémat nevezziik Kepler-sejtésnek.
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A Kepler-sejtés megoldésa

A modern matematika egyik legnagyobb eredménye volt,
amikor 1998-ban Thomas Hales (és csapata) bejelentette a
probléma megoldasat.
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A Kepler-sejtés megoldésa

A modern matematika egyik legnagyobb eredménye volt,
amikor 1998-ban Thomas Hales (és csapata) bejelentette a
probléma megoldasat.

A kozel 400 éves kérdés megvalaszolasahoz massziv szamitégépes
segitséget vett igénybe, és forradalmian j médszereket dolgozott ki
ekozben. A bizonyitds helyességét még a mai napig nem
ellenérizték le teljesen, de az éltalanos vélekedés az, hogy lényegi
hiba nincs benne.
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Vissza a tiki-takahoz!

Egy masik lehet8ség a rovid passz opcidk szamanak novelésére, ha
azt szeretnénk, hogy egy ,atlagos csapattars’ a lehetd legkdzelebb
legyen.
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Vissza a tiki-takahoz!

Egy masik lehet8ség a rovid passz opcidk szamanak novelésére, ha
azt szeretnénk, hogy egy ,atlagos csapattars’ a lehetd legkdzelebb
legyen.

Probléma

Hogyan lehet tiz (vagy altalaban n) pontot elhelyezni a sikra
agy, hogy a paronkénti atlagos tavolsaguk minimalis legyen,
feltéve, hogy barmely két pont tavolsaga legalabb egy
egység?
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Semmi nem ismert!

Meglepé médon a fenti kérdés lényegében teljesen
megvalaszolatlan!
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Semmi nem ismert!

Meglepé médon a fenti kérdés lényegében teljesen
megvalaszolatlan!

A rovid torténeti attekintés fényében joggal gyanitjuk, hogy erre a
kérdésre is a haromszdgracs, illetve annak a megfelelé darabjai
adjak majd a valaszt.
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Numerikus kisérletek

Tiz pont esetére (numerikusan) Gsszehasonlithatjuk a
haromszdgracs darabjait.

Vigh Viktor SZTE Bolyai Intézet Kepler és a tiki-taka



Numerikus kisérletek

Tiz pont esetére (numerikusan) Gsszehasonlithatjuk a
haromszdgracs darabjait. Ismét a ,,.3-4-3 rombusz” taktika nyer!
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Numerikus kisérletek

Tiz pont esetére (numerikusan) Gsszehasonlithatjuk a
haromszdgracs darabjait. Ismét a ,,.3-4-3 rombusz” taktika nyer!

Erdemes megnézni a masodik helyezettet is:
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A 4-3-3 felallas

Pedro/Iniesta

Messi
Fabregas

/ Sanchez
/ Cuenea

Iniesta/Fabregas o
Xavi

Busquets Alves

Adriano/Puyel

Pique/Puyol  Mascherano

.
Valdes

3. dbra. A masodik helyezett és néhany valédi taktikai rajz
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Osszegzés

Nyilvdn mértanilag nem annyira pontosak a felallasok, mint ahogy
mi kiszamoltuk, és egyéb tényezéket is figyelembe kell venni a
taktika kidolgozasakor, de az egyszeri modelljeink alapjan
kiszamolt eredmények Gsszességében szinte mar megddbbent8en
Osszecsengenek a gyakorlattal.
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Osszegzés

Nyilvdn mértanilag nem annyira pontosak a felallasok, mint ahogy
mi kiszamoltuk, és egyéb tényezéket is figyelembe kell venni a
taktika kidolgozasakor, de az egyszeri modelljeink alapjan
kiszamolt eredmények Gsszességében szinte mar megddbbent8en
Osszecsengenek a gyakorlattal.

Készondm a figyelmet!
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