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Hanoi tornyai

Forras: http://ordoglakat.blog.hu/2011/03/20/hanoi_tornyai
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Szabaly: minden |épésben levehetiink egy olyan korongot, amin
nincs masik, és ratehetjiik egy olyan radra, ami iires, vagy a legfelss
korongja nagyobb, mint ami a keziinkben van.
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Szabaly: minden |épésben levehetiink egy olyan korongot, amin
nincs masik, és ratehetjiik egy olyan radra, ami iires, vagy a legfelss
korongja nagyobb, mint ami a keziinkben van.

Cél: mozgassuk at az dsszes korongot egy masik radra.
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Hanoi tornyai
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Hanoi tornyai
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A megoldas

A legnagyobb karika a maradék karikak mozgatasat nem
befolyasolja, hiszen a szabalyok szerint mindig valamelyik rad

legaljan van. Igy az el6z6 megfigyelésiink a kdvetkezé médszert
adja.
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A megoldas

A legnagyobb karika a maradék karikak mozgatasat nem
befolyasolja, hiszen a szabalyok szerint mindig valamelyik rad

legaljan van. Igy az el6z6 megfigyelésiink a kdvetkezé médszert
adja.

1) Tegyiik at a felsé 6t karikabol allé tornyot az elsé oszloprél a
harmadik oszlopra.

2) Helyezziik at a legnagyobb karikat az elsé oszloprél a masodikra.

3) Tegyiik at a fels6 6t karikabél all6 tornyot a harmadik oszloprél
a masodik oszlopra.
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A megoldas

A legnagyobb karika a maradék karikak mozgatasat nem
befolyasolja, hiszen a szabalyok szerint mindig valamelyik rad
legaljan van. Igy az el6z6 megfigyelésiink a kdvetkezé médszert
adja.

1) Tegyiik at a felsé 6t karikabol allé tornyot az elsé oszloprél a
harmadik oszlopra.

2) Helyezziik at a legnagyobb karikat az elsé oszloprél a masodikra.

3) Tegyiik at a fels6 6t karikabél all6 tornyot a harmadik oszloprél
a masodik oszlopra.

Probléma: ez mind szép és j6, de hogy tegyiik at az &t magas
tornyot?

Vigh Viktor SZTE Bolyai Intézet Rekurziv logikai jatékok



Formalizaljunk!

Hanoi _megold|karikakszama; honnan, hoval
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Formalizaljunk!

Hanoi _megold|karikakszama; honnan, hoval

Hanoi _megold[N; i, j]

1) ha N =1, akkor atrak|i,];

2) egyébként
@ Hanoi_megold[N —1;i,6 — i — j];
@ atrakli,j|;
© Hanoi megold[N —1;6 —i —j, j];

vége Hanoi megold
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Hanoi _megold[3; 1, 2];
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Hanoi _megold[2; 1, 3];
atrak([1,2];

Hanoi _megold[2; 3,2];
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Hanoi _megold|[1;1,2];
atrak([1, 3];
Hanoi _megold|[1; 2, 3];
atrak[1,2];
Hanoi _megold|[1;3,1];
atrak([3, 2];

Hanoi _megold[1; 1, 2];
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atrak([1,2];
atrak(1, 3];
atrak[2, 3];
atrak([1,2];
atrak[3, 1];
atrak([3,2];

atrak[1,2];
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Lépésszam

Ha N =1, akkor egy lépés kell. Ha N = 2, akkor 3, ha N = 3,
akkor 7. Azt sejtjiik, hogy 2V — 1 lépésre van sziikség altalaban.
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Lépésszam

Ha N =1, akkor egy lépés kell. Ha N = 2, akkor 3, ha N = 3,
akkor 7. Azt sejtjiik, hogy 2V — 1 lépésre van sziikség altalaban.

Valdban
© Hanoi _megold[N —1;i,6 — i — j]; —oN-1 _
Q atrakli, jl; 1,

© Hanoi _megold[N — 1,6 — i — j, j]; —oN-1_ g
ez tényleg 2N-1 — 14+ 1 +2N-1 1 =2N _ 1 |gpés.
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A meleda (Kinai karikak, Cardano karikai)

Forras: http://forum. johnrausch.com/cgi-bin/ultimatebb.cgi?ubb=get_topic&f=5&t=000177
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Hasonl6 az 6tlet, mint az el6bb, de némileg nehezebb formalizalni:

jelolje Levesz[k] az els6 k gyiiriit levevs eljarast, Feltesz[k], pedig a
megforditasat.
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Hasonl6 az 6tlet, mint az el6bb, de némileg nehezebb formalizalni:

jelolje Levesz[k] az els6 k gyiiriit levevs eljarast, Feltesz[k], pedig a
megforditasat.

Ahhoz, hogy az utolsé gyiir(it leejtsiik, az elsé n — 2-t le kell
vennniink. Ha a leejtés utan visszatessziik az els6 n — 2 karikat,
akkor a jaték eggyel kisebb, n — 1 karikas valtozatahoz jutunk.
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Az algoritmus

Levesz[n]
1) Ha n =1, akkor Leejt[1];
2) Ha n =2, akkor Leejt[2]; Leejt[1];
3) Egyébként
® Levesz[n —2];
0 Leejt[n];
© Feltesz[n — 2];
0 Levesz[n —1];

Vége Levesz|n]
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Az algoritmus

Levesz[n]
1) Ha n =1, akkor Leejt[1];
2) Ha n =2, akkor Leejt[2]; Leejt[1];
3) Egyébként
® Levesz[n —2];
0 Leejt[n];
© Feltesz[n — 2];
0 Levesz[n —1];

Vége Levesz|n]

A Feltesz[n] hasonléan, csak a két szerep felcserélédik (és Leejt[k]
helyett Felfuz[k] lesz.).
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Lépésszam

A Hanoi tornyai jatékhoz hasonléan igazolhaté, hogy paros sok
karika esetén a lépésszam (271 — 2)/3, paratlan soknal
(2m+1 —1)/3.
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Lépésszam

A Hanoi tornyai jatékhoz hasonléan igazolhaté, hogy paros sok
karika esetén a lépésszam (271 — 2)/3, paratlan soknal
(2m+1 —1)/3.

A Hanoi tornyai esetén vilagos, hogy amit csinalunk, az optimalis,
kevesebb lépésben nem megoldhaté a jatek. Itt feltétlentl
megfontolasra szorul, hogy az utolsé karika leejtése utan
sziikséges-e visszatérni az n — 1 karikas alapallapotba.
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A Gros-kéd

Rendeljiink hozza minden allapothoz egy kettes szamrendszerbeli
szamot a kovetkezé médon: tegyiik a bal keziink felé a leghatsé
gytiriit. A panton fenn levé gyiriket szamozzuk felvaltva 1-gyel és
0-val. A leejtett gyiiriik esetén keressiik meg a hozzajuk
legkdzelebbi, téliik balra esé a panton levé gyiiriit, és rendejiik
hozzajuk ennek a szamat, ha ilyen gyiirii nincs, akkor pedig 0-t.
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A Gros-kéd

Rendeljiink hozza minden allapothoz egy kettes szamrendszerbeli
szamot a kovetkezé médon: tegyiik a bal keziink felé a leghatsé
gytiriit. A panton fenn levé gyiriket szamozzuk felvaltva 1-gyel és
0-val. A leejtett gyiiriik esetén keressiik meg a hozzajuk
legkdzelebbi, téliik balra esé a panton levé gyiiriit, és rendejiik
hozzajuk ennek a szamat, ha ilyen gyiirii nincs, akkor pedig 0-t.

Ezzel ,lekédoltuk” az allast egy binaris szamsorba. Vegyiik észre a
kovetkezoket:

@ Barmilyen binaris szamsor ,yisszafejthetd”.
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A Gros-kéd

Rendeljiink hozza minden allapothoz egy kettes szamrendszerbeli
szamot a kovetkezé médon: tegyiik a bal keziink felé a leghatsé
gytiriit. A panton fenn levé gyiriket szamozzuk felvaltva 1-gyel és
0-val. A leejtett gyiiriik esetén keressiik meg a hozzajuk
legkdzelebbi, téliik balra esé a panton levé gyiiriit, és rendejiik
hozzajuk ennek a szamat, ha ilyen gyiirii nincs, akkor pedig 0-t.

Ezzel ,lekédoltuk” az allast egy binaris szamsorba. Vegyiik észre a
kovetkezoket:

@ Barmilyen binaris szamsor ,yisszafejthetd”.

@ Kiilonb6z6 szamsorokhoz kiilénbozs allapotok tartoznak.
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A kédolasbol adédo megoldas

A —1 kettes szamrendszerbeli miivelethez tartozé operacié a
jatékon egy lépést jelent.
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A kédolasbol adédo megoldas

A —1 kettes szamrendszerbeli miivelethez tartozé operacié a
jatékon egy lépést jelent.

Bizonyitas.

© Ha az utolsé szamjegy 1.
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A kédolasbol adédo megoldas

A —1 kettes szamrendszerbeli miivelethez tartozé operacié a
jatékon egy lépést jelent.

Bizonyitas.
© Ha az utolsé szamjegy 1.

@ Ha az utols6 szamjegy 0.
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A kédolasbol adédo megoldas

A —1 kettes szamrendszerbeli miivelethez tartozé operacié a
jatékon egy lépést jelent.

Bizonyitas.
© Ha az utolsé szamjegy 1.
@ Ha az utols6 szamjegy 0.
[
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A kédolasbol adédo megoldas

Az adédo eljaras: ,vonogassunk ki egyet”.
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A kédolasbol adédo megoldas

Az adédo eljaras: ,vonogassunk ki egyet”.

Lépésszam:
ha n paros

4n/2 1 ortl 3

on=lpon=34 1 2-_9. =
+ et 41 3 7

hasonléan, ha n paratlan.
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Forras: http://ordoglakat.blog.hu/2012/05/06/drotsziv
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Forras: http://ordoglakat.blog.hu/2012/05/06/drotsziv
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Az akrobatak

Forras: http://ordoglakat.blog.hu/2012/09/02/akrobatak_317

Vigh Viktor SZTE Bolyai Intézet Rekurziv logikai jatékok


http://ordoglakat.blog.hu/2012/09/02/akrobatak_317

Forras: http://ordoglakat.blog.hu/2009/03/29/meleda
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K6szonom a figyelmet!
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