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Melankdlia I.

Albrecht Diirer: Melankdlia I. (1514)
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Melankdlia |.

Albrecht Diirer: Melankdlia I. (1514)
mérete: 24 cm X 18,8 cm
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A tizenotos jaték

13|14 | 15
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A tizenotos jaték

13|14 | 15
AN

A jatékot a wikipedia szerint Noyes Palmer Chapman New York-i
postamester , fedezte fel” 1874-ben. 1880-ban igazi Griilet soport
végig a vildgon - pedig ez még az Internet elStt volt valamivel.
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Sam Loyd munkdssiga

13 (al5 Wil
e,

Sam Loyd 1891-tdl kitartéan allitotta, hogy a jatékot o taldlta ki.
1000 dollar jutalmat tlzott ki az elsé megfejtdnek, aki a fenti
allast visszatologatja alaphelyzetbe.
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A jatékrontdk

+Aprébb szépséghiba”, hogy a probléma megoldhatatlansagat 12
évvel kordbban igazolta és publikalta Wm. Woolsey Johnson és
William E. Story.

Wm. Woolsey Johnson and William E. Story: Notes on the " 15"
Puzzle, American Journal of Mathematics, Vol. 2, No. 4 (Dec.
1879), pp. 397-404.
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A jatékrontdk

+Aprébb szépséghiba”, hogy a probléma megoldhatatlansagat 12
évvel kordbban igazolta és publikalta Wm. Woolsey Johnson és
William E. Story.

Wm. Woolsey Johnson and William E. Story: Notes on the " 15"
Puzzle, American Journal of Mathematics, Vol. 2, No. 4 (Dec.
1879), pp. 397-404.

A cikk valdjaban két kulonallé iras, az elsbben a megoldhaté
allapotokat jellemzi Johnson, a masodikban Story altaldnositja
Johnson médszerét. Mai szemmel nézve mindkét irds igen
korilményesen érvel.
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A tizenotos jaték megismerése - szdmok sorrendje

A jaték célja, hogy kialakitsuk a szamok , természetes” sorrendjét.
Hogyan mérhetnénk, mennyire vagyunk ettdl tavol?
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A tizenotos jaték megismerése - szdmok sorrendje

A jaték célja, hogy kialakitsuk a szamok , természetes” sorrendjét.
Hogyan mérhetnénk, mennyire vagyunk ettdl tavol?

Vegyiik az 1,2, 3,4,5 szdmokat, és tekintsiik a 2,4,3,1,5
sorrendjliket.
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A tizenotos jaték megismerése - szdmok sorrendje

A jaték célja, hogy kialakitsuk a szamok , természetes” sorrendjét.
Hogyan mérhetnénk, mennyire vagyunk ettdl tavol?

Vegyiik az 1,2, 3,4,5 szdmokat, és tekintsiik a 2,4,3,1,5
sorrendjiiket. Az Ot szambdl Osszesen tiz féle par képezhetd,
vizsgaljuk meg, hogy ezek ,,6nmagukban” jé sorrendben vannak-e.
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A tizenotos jaték megismerése - szdmok sorrendje

A jaték célja, hogy kialakitsuk a szamok , természetes” sorrendjét.
Hogyan mérhetnénk, mennyire vagyunk ettdl tavol?

Vegyiik az 1,2, 3,4,5 szdmokat, és tekintsiik a 2,4,3,1,5
sorrendjiiket. Az Ot szambdl Osszesen tiz féle par képezhetd,
vizsgaljuk meg, hogy ezek ,,6nmagukban” jé sorrendben vannak-e.
Példaul az 1 és a 2 nem 6 sorrendben van, hiszen az 1 a 2 utén
kovetkezik. A 3 és az 5 jé sorrendben vannak, mivel a 3 megel6zi
az 5-t a sorbarendezésben.
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A tizenotos jaték megismerése - szdmok sorrendje

A jaték célja, hogy kialakitsuk a szamok , természetes” sorrendjét.
Hogyan mérhetnénk, mennyire vagyunk ettdl tavol?

Vegyiik az 1,2, 3,4,5 szdmokat, és tekintsiik a 2,4,3,1,5
sorrendjiiket. Az Ot szambdl Osszesen tiz féle par képezhetd,
vizsgaljuk meg, hogy ezek ,,6nmagukban” jé sorrendben vannak-e.
Példaul az 1 és a 2 nem 6 sorrendben van, hiszen az 1 a 2 utén
kovetkezik. A 3 és az 5 jé sorrendben vannak, mivel a 3 megel6zi
az 5-t a sorbarendezésben. Azt mondjuk, hogy az 1 és a 2
inverziéban (forditott sorrendben) allnak.
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A tizenotos jaték megismerése - szdmok sorrendje

A jaték célja, hogy kialakitsuk a szamok , természetes” sorrendjét.
Hogyan mérhetnénk, mennyire vagyunk ettdl tavol?

Vegyiik az 1,2, 3,4,5 szdmokat, és tekintsiik a 2,4,3,1,5
sorrendjiiket. Az Ot szambdl Osszesen tiz féle par képezhetd,
vizsgaljuk meg, hogy ezek ,,6nmagukban” jé sorrendben vannak-e.
Példaul az 1 és a 2 nem 6 sorrendben van, hiszen az 1 a 2 utén
kovetkezik. A 3 és az 5 jé sorrendben vannak, mivel a 3 megel6zi
az 5-t a sorbarendezésben. Azt mondjuk, hogy az 1 és a 2
inverziéban (forditott sorrendben) allnak.

A fenti példaban megkereshetjlik az 0sszes inverzidban all6 part:
(1,2); (1,3); (1,4); (3,4). llyenkor azt mondjuk, hogy a 2,4,3,1,5
sorrend inverziészama 4. Az inverziészamot i-vel jeloljuk.
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Szamoljunk inverziészamot!

Legyen az lires mezd sorszdma 16, és soroljuk fel a jatékmezd
szamait balrdl jobbra, és fentrdl lefele. Alaphelyzetben a szamok
sorban kovetkeznek, és az 3llas inverziészama 0.
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Szamoljunk inverziészamot!

Legyen az lires mezd sorszdma 16, és soroljuk fel a jatékmezd
szamait balrdl jobbra, és fentrdl lefele. Alaphelyzetben a szamok
sorban kovetkeznek, és az 3llas inverziészama 0.

1121314
51617 |8
9 |10|16 |12
13114111 |15

A fenti 3llas inverziészama 8.
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Invarians mennyiség

Egy adott allasnal az inverziészamon kiviil még azt fogjuk figyelni,
hogy az lires mez6 mennyi |épésben vihetd vissza a jobb alsé
sarokba. Ez egy 0 és 6 kozotti pozitiv egész szdm, jeloljiik d-vel.
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Invarians mennyiség

Egy adott allasnal az inverziészamon kiviil még azt fogjuk figyelni,
hogy az lires mez6 mennyi |épésben vihetd vissza a jobb alsé
sarokba. Ez egy 0 és 6 kozotti pozitiv egész szdm, jeloljiik d-vel.

Az i + d mennyiség valtozasait fogjuk figyelni. A kovetkez6 allitas
a megoldhatdsag sziikséges feltételét adja.

Az alapallasbdl szabdlyos [épések sorozatdval elérhetd dllapotokban
az i + d mennyiség mindig paros.
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Vizszintes |épés

Vilagos, hogy alapallapotban d 4 i = 0. El6szor nézzik meg, hogy
mi torténik egy tetszOleges vizszintes 1épésnél.

9 |10416 |12

13|14| 11|15

A d tavolsag eggyel n6 vagy csokken, hiszen az lires mez6 minden
|épésben mozdul. Hasonléan az i inverziészam is eggyel n6 vagy
csokken, hiszen két szomszédos elem helyet cserél, igy az 6
sorrendjiuk megvaltozik, viszont barmely mds elemparé nem.
Osszességében d + i vagy kettével médosul (nd vagy csokken),
vagy valtozatlan marad, tehat parossaga nem viltozik.
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Fuggodleges 1épés

Most nézziik a fuggoleges Iépéseket.

112|314
5167 |8
.3
R
9 |10(16 |12
13|14 11|15

A d tavolsag ismét eggyel n6 vagy csokken. Az inverziészamot hét

elempar helycseréje mddositja.
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Fuggodleges 1épés

Most nézziik a fuggoleges Iépéseket.

112|314
5167 |8
.3
R
9 |10(16 |12
13|14 11|15

A d tavolsag ismét eggyel n6 vagy csokken. Az inverziészamot hét
elempar helycseréje mddositja.

+1+1+14...£1 tipust Osszeg paritdsa csak a tagok szamanak
paritasatdl fligg, esetiinkben Osszességében paros véltozast kapunk.
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Konklazid

El6szor is azonnal l4tszik, hogy Sam Loyd feladvdnya
megoldhatatlan, hiszen ott d + i = 1, ami paratlan.
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Konklazid

El6szor is azonnal l4tszik, hogy Sam Loyd feladvdnya
megoldhatatlan, hiszen ott d + i = 1, ami paratlan.

Egyszerli indokldsunk ugyan nem mutatja, de nem tdl bonyolult
meggondolni, hogy d + i parossaga elegendd feltétele is a
megoldhatésagnak.

Vigh Viktor SZTE Bolyai Intézet _Egy Két megoldhatatlan jaték torténete



Konklazid

El6szor is azonnal l4tszik, hogy Sam Loyd feladvdnya
megoldhatatlan, hiszen ott d + i = 1, ami paratlan.

Egyszerli indokldsunk ugyan nem mutatja, de nem tdl bonyolult
meggondolni, hogy d + i parossaga elegendd feltétele is a
megoldhatésagnak.

A tizenotos jaték a permutdcidjatékok csalddjdba tartozik, hasonlé
megoldhatdsagi feltételek léteznek sok egyéb jatékra, pl. a
Rubik-kockdra is.
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Coffin megoldhatatlan jatéka

Forrés: http://ordoglakat.blog.hu/2009/04/02/az_
egyszerutol_a_lehetetlenig ill. Gal Péter: Ordoglakatok,
pentomindk és tarsaik (Typotex).
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http://ordoglakat.blog.hu/2009/04/02/az_egyszerutol_a_lehetetlenig
http://ordoglakat.blog.hu/2009/04/02/az_egyszerutol_a_lehetetlenig

A jaték torténete

A jatékot Steward Coffin vilaghirii 6rdoglakat- és
logikaijaték-tervezd jegyzetfiizetében latta Pieter Van Delft és Jack
Bothermans, akik épp konyvet irtak a témdban.
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A jaték torténete

A jatékot Steward Coffin vilaghirii 6rdoglakat- és
logikaijaték-tervezd jegyzetfiizetében latta Pieter Van Delft és Jack
Bothermans, akik épp konyvet irtak a témdban.

Pieter Van Delft és Jack Bothermans: Creative Puzzles of the
World cimii konyviikben meg is jelentették (Coffinra hivatkozva),
s6t, még megoldast is adtak hozza.
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A jaték torténete

A jatékot Steward Coffin vilaghirii 6rdoglakat- és
logikaijaték-tervezd jegyzetfiizetében latta Pieter Van Delft és Jack
Bothermans, akik épp konyvet irtak a témdban.

Pieter Van Delft és Jack Bothermans: Creative Puzzles of the
World cimii konyviikben meg is jelentették (Coffinra hivatkozva),
s6t, még megoldast is adtak hozza.

Tobb gyartd, a konyv alapjan gyartani kezdte - majd egy id6 utan
egyre tobb mérgelddo vasarldval taldltdk szemben magukat.
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A jaték torténete

A jatékot Steward Coffin vilaghirii 6rdoglakat- és
logikaijaték-tervezd jegyzetfiizetében latta Pieter Van Delft és Jack
Bothermans, akik épp konyvet irtak a témdban.

Pieter Van Delft és Jack Bothermans: Creative Puzzles of the
World cimii konyviikben meg is jelentették (Coffinra hivatkozva),
s6t, még megoldast is adtak hozza.

Tobb gyartd, a konyv alapjan gyartani kezdte - majd egy id6 utan
egyre tobb mérgelddo vasarldval taldltdk szemben magukat.

A megoldhatatlansigot Inta Bertuccioni igazolta 2003-s, A
topological puzzle cim(i cikkében, ami az American Mathematical
monthlyban jelent meg.
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Még egyszer a jaték
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Otlet

Egy gyiribe flizott zsinor.
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Otlet

Iranyitsunk mindent! A flizést leirhatjuk igy: k.
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Otlet

Ha megforditjuk az irdnyitdst, a fiizés leirdsa k! lesz.
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Otlet

Csavarhatjuk kétszer is, ekkor a fiizés lefrasa k—1k~1.
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Mddositsuk kicsit a jatékot!

Adjunk a jatékhoz két extra rudat!
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Mddositsuk kicsit a jatékot!

Képzeletben kezdjiink folytonosan megroviditeni a két extra rudat!
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Mddositsuk kicsit a jatékot!

Lényegében négy fuggetlen kort kaptunk!
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Ezt mar tudjuk!

A négy korre (legyenek a, b, c, d) lehetséges fiizések leirdsa mar
komolyabb eszkozoket igényelne, de szemléletesen hihetd, hogy
ezek egymastdl fuggetlenek, vagyis tetszbleges szd, ami

a, b, c, d-vel és inverzeikkel leirhatd, és trividlisan nem
egyszerlisithetd, az kiilonbozé fiizést ad. Pl.: abc~tab~1d egy
ilyen ,, kédszd” .
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Ezt mar tudjuk!

A négy korre (legyenek a, b, c, d) lehetséges flizések leirdsa mar
komolyabb eszkozoket igényelne, de szemléletesen hihetd, hogy
ezek egymastdl fuggetlenek, vagyis tetszbleges szd, ami

a, b, c, d-vel és inverzeikkel leirhatd, és trividlisan nem
egyszerlisithetd, az kiilonbozé fiizést ad. Pl.: abc~tab~1d egy
ilyen ,, kédszd” .

Ez az észrevétel adja a bizonyitds alapjat. A kovetkezé Iépésben
két az el6zbekhez hasonlé helyzetii rudat adunk a rendszerhez,
majd néhdny [épésben ezek segitségével leirjuk az eredeti eredeti
jaték lehetséges flizéseit. Az eredményben megjelennek a betiikre
vonatkozé bizonyos azonossdgok.
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A jaték lehetséges flizéseinek leirasa
h
LS
b
~J7 \
IO~

A lehetséges flizéseket a d, h és b flizésekbdl kombindlhatjuk,
figyelembe véve, hogy

d=b"td thdh 1bhd 1h1d.
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Egy kérdés maradt...

Vajon a d flizés az azonossdg sokszori alkalmazasdval atviheto-e az
ures flizésbe? Azaz levehet6-e a madzag a jatékrdl?
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Egy kérdés maradt...

Vajon a d flizés az azonossdg sokszori alkalmazasdval atviheto-e az
ures flizésbe? Azaz levehet6-e a madzag a jatékrdl?

Ennek megvilaszoldsa a fentiek utdn ,,rutinmunka”, de viszonylag
eszkozigényes. Elképzelhetd, hogy létezik egyszert, elemi
megfontolas is, ami mutatja, hogy a jaték nem megoldhaté.
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Egy kérdés maradt...

Vajon a d flizés az azonossdg sokszori alkalmazasdval atviheto-e az
ures flizésbe? Azaz levehet6-e a madzag a jatékrdl?

Ennek megvilaszoldsa a fentiek utdn ,,rutinmunka”, de viszonylag
eszkozigényes. Elképzelhetd, hogy létezik egyszert, elemi
megfontolas is, ami mutatja, hogy a jaték nem megoldhaté.

Koszonom a figyelmet!
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