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A Hanayama Cast Duet jaték bemutatasa

Az alaptabla egy haromszor harmas négyzetracs.

-
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A jaték bemutatasa

A tablan egy gyiirli mozog kapukon keresztiil.

-
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A tablan egy gyiirli mozog kapukon keresztiil.
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A jaték bemutatasa

Figyeljiik meg, hogy gy(rii nem szimmetrikus, ezért szamit, hogy a
kapu "alul" vagy "felil" van.
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A jaték bemutatasa

A jaték célja, hogy a gyiiriit a kapukon megfelel6 sorrendben
athazva levegyiik a tablarol.
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A jaték bemutatasa

A jaték célja, hogy a gyiiriit a kapukon megfelel6 sorrendben
athazva levegyiik a tablarél. Ehhez "ki kellene magunk ismerni" a
tablan - jo lenne valamilyen térképet gyartani.
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A jaték bemutatasa

A jaték célja, hogy a gyiiriit a kapukon megfelel6 sorrendben
athazva levegyiik a tablarél. Ehhez "ki kellene magunk ismerni" a
tablan - jo lenne valamilyen térképet gyartani.

El6szor definialjuk a gyiirii allapotait.
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A jaték elemzése

El6sz0r is szamozzuk meg a négyzetracs mezSit. Mostantél kezdve
feltessziik, hogy a jaték egy fix térbeli helyzetben van, igy
beszélhetiink "aljarél" és "tetejérs|".
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A jaték elemzése

Figyeljiik meg, hogy a gy(irii (majdnem) mindig pontosan két
szamozott részben helyezkedik el - ezekkel leirhatjuk az aktualis

allapotat!
4
47-es
dllapot
7
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A jaték elemzése

Ne feledjiik, hogy a p&cdk altal okozott asszimmetria miatt kétféle
"allasa" lehet a gyiirtinek - ezek kozott a szamok sorrendjével
tesziink kiilonbséget.

4
74-es /'
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A jaték elemzése

Hany allapot van?
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A jaték elemzése

Hany allapot van?
@ Ox és x0 tipust 2-8 =16
@ sarokmezére illeszkeds: 4 -4 -2 = 32
o élmezére illeszkeds: 4-6-2 = 48
o a kdzépss mezére illeszkeds: 8 -2 = 16

Osszesen 112, de mindent kétszer szamoltunk, a 00 (lent van a
gyiird) allapot viszont kimaradt, igy 57 kiilonb6z6 allapot van.
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A jaték elemzése

Allapotvaltas pontosan akkor torténik, ha athaladunk egy kapun.
Ezeket kdnnyen szemléltethetjiitk egy egyszerii rajzon.
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A jaték elemzése

Vegyiik észre, hogy minden Iépésiink megfordithatd, ezért felesleges
jeldlni az allapotok kézétt, hogy milyen irdnyba lehetséges az
athaladas.
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A jaték elemzése

A jaték tablajanak alapos és gondos megvizsgalasa utan felirhatjuk,
hogy pontosan mik azok az allapotparok, amelyek egymasba
kozvetlen atvihetSek. Ezeket szemléltethetjilk egy abran, amiben
kis téglalapokba irt szamok jelzik az allapotokat, és két allapotot
osszekdtiink, ha kdzvetlen atvihetéek egymasba. Igy megkapjuk a
jatéktabla grafjat. Az allapotokat a graf csucsainak, az atmenetek
szemléltets vonalakat a graf éleinek nevezziik.
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A jaték elemzése

A jaték tablajanak alapos és gondos megvizsgalasa utan felirhatjuk,
hogy pontosan mik azok az allapotparok, amelyek egymasba
kozvetlen atvihetSek. Ezeket szemléltethetjilk egy abran, amiben
kis téglalapokba irt szamok jelzik az allapotokat, és két allapotot
osszekdtiink, ha kdzvetlen atvihetéek egymasba. Igy megkapjuk a
jatéktabla grafjat. Az allapotokat a graf csucsainak, az atmenetek
szemléltets vonalakat a graf éleinek nevezziik.

Csiriba-csiriba, a Cast Duet grafja:
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A jaték grafja

HENEENEEN
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Dehat ez nem is nehéz!

A jaték grafja nem tal bonyolult. Ha az élek helyére folyosokat
képzeliink, akkor egy labirintust kapunk, amit ha megépitenénk,
legtobben gyorsan kiismernének. A lakat valédi nehézsége, hogy az
atmenetek fizikai megvalésitasa bonyolult (nem agy mint a
labirintusban), raadasul a tabla viszonylagos szimmetriaja és
kétoldalassaga miatt nagyon kdnnyi "belezavarodni", hogy hol
tartunk, és példaul észrevétleniil visszafordulni, vagy kérbe-kérbe
menni. Tovabba vannak lépések, amik "felfedezése" sem
nyilvanvalé a szokatlan kapuhasznalat miatt. Mindazonaltal a graf
ismeréteben lényegében érdektelenné valik a jaték.
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A Logi-toli

Nagyon hasonlé elven megoldhaté (talan helyesebb lenne a
szétcincal sz6t hasznalni) a Logi-toli néven ismert jaték. Itt a
lényegesen kiilonb6zé allapotok megértése és hasznalhaté eljeldlése
mar valamivel komolyabb feladat, a végén egy 78 csicsi, viszonylag
szabalyos grafot kapunk. Az érdekl8ds hallgatésag figyelmébe
ajanlom Gal Péter blogjan Bozoki Sandor irasat:
http://ordoglakat.blog.hu/2012/06/08/1logi_toli
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http://ordoglakat.blog.hu/2012/06/08/logi_toli

A Logi-toli miért konnyebb, mint a Duet?

Valésziniileg kiprébalas utan a legtobben egyetértenének, hogy a
Logi-toli kénnyebben megoldhat6, mint a Duet, hidba van tébb
allapota. A magyarazat erre - tal néhany mar taglalt dolgon -, hogy
a Logi-toliban a lépések "logikusak", mig a Duet egy lényegében
véletlenszerii labirintus, igy nem nagyon van mas esélyiink, mint
"kifarasztani" a jatékot és szisztematikusan bejarni, végigprébalni
az egészet.
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A Rubik-kocka

A Rubik-kocka is graffal leirhat6 jaték. Egy allapotnak egy konkrét
Osszekeverést tekintiink, és akkor rajzolunk két keverés kozé élet, ha
egyetlen lap forgatasaval egymasba vihetéek (HTM). Kiszamithato,
hogy koriilbeliil 4,3 - 10'° csiicsa lesz a kocka grafjanak! Ez
csillagaszati szam, ha a Foldén minden embernek hirtelen annyi
utédja sziiletne, ahany ember van a Foldon, akkor koriilbeliil
ennyien lennénk Gsszesen.
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A Rubik-kocka

A Rubik-kocka is graffal leirhat6 jaték. Egy allapotnak egy konkrét
Osszekeverést tekintiink, és akkor rajzolunk két keverés kozé élet, ha
egyetlen lap forgatasaval egymasba vihetéek (HTM). Kiszamithato,
hogy koriilbeliil 4,3 - 10'° csiicsa lesz a kocka grafjanak! Ez
csillagaszati szam, ha a Foldén minden embernek hirtelen annyi
utédja sziiletne, ahany ember van a Foldon, akkor koriilbeliil
ennyien lennénk Gsszesen.

Az embereket régéta foglalkoztatta a kérdés, hogy hany tekeréssel
lehet biztosan kitenni a kockat tetszéleges poziciébdl indulva. Ez a
matematika nyelvén a graf atmérgje. Ennek a biivés szamnak
elterjedt neve a "God's number", vagyis Isten szama.
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Improvements on God's number

Lower Upper .
Date bound bound Gap Notes and Links
July, 1981 18 52 34 |Morwen Tl proves 52 moves suffice.
Deizrgnger, 18 42 24 | Hans Kloosterman improves this to 42 moves.
May, 1992 18 39 21 | Michael Reid shows 39 moves is always sufficient.
May, 1992 18 37 19 | Dik Winter lowers this to 37 moves just one day later!
January, 1995 18 29 11 | Michael Reid cuts the upper bound to 29 moves by analyzing Kociemba's two-phase algorithm
January, 1995 20 29 9 | Michael Reid proves that the "superflip" position (comers correct, edges placed but flipped) requires 20 moves
De;zgw;er, 20 28 8 | Silviu Radu shows that 28 moves is always enough.
April, 2006 20 27 7 | Silviu Raduimproves his bound to 27 moves.
May, 2007 20 26 6 | Dan Kunkle and Gene Cooperman prove 26 moves suffice.
March, 2008 20 25 5 | Tomas Rokicki cuts the upper bound to 25 moves.
April, 2008 20 23 3 | Tomas Rokicki and John Welborn reduce it to only 23 moves.
August, 2008 20 22 2 | Tomas Rokicki and John Welborn continue down to 22 moves.
July, 2010 20 20 0 Tomas Rokicki, Herbert Kociemba, Morley Davidson, and John Dethridge prove that God's Number for the Cube is

exactly 20

ettdl a Rubik-kockaig




Hogy csinaltak?

e Kb. 2 milliard kisebb részproblémara osztottak felhasznalva a
csoportstruktirat.
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e Kb. 2 milliard kisebb részproblémara osztottak felhasznalva a
csoportstruktirat.

@ Szimmetridk és egyéb hasonl6 Gtletek alkalmazasaval a
valéban megoldandé6 esetek szamat 55 milliéra redukaltak.
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csoportstruktirat.

@ Szimmetridk és egyéb hasonl6 Gtletek alkalmazasaval a
valéban megoldandé6 esetek szamat 55 milliéra redukaltak.

@ A megoldasok keresésénél nem torekedtek optimalitasra, csak
a 20-as hatart tartottak be. (A poziciok 95%-a 17 vagy 18
lépésre van a kiindulastél - 10%-szorosara felgyorsult az
algoritmusl!)
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Hogy csinaltak?

e Kb. 2 milliard kisebb részproblémara osztottak felhasznalva a
csoportstruktirat.

@ Szimmetridk és egyéb hasonl6 Gtletek alkalmazasaval a
valéban megoldandé6 esetek szamat 55 milliéra redukaltak.

@ A megoldasok keresésénél nem torekedtek optimalitasra, csak
a 20-as hatart tartottak be. (A poziciok 95%-a 17 vagy 18
lépésre van a kiindulastél - 10%-szorosara felgyorsult az
algoritmusl!)

o A Google parhuzamositott szuperrendszerén végezték a
szamitasokat, ami egy korszerii asztali pc-nek egyébként 35
évig tartott volna.
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Isten szama 20, nem pedig 42!
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Isten szama 20, nem pedig 42!

Kdszonom a figyelmet!
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