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Problémafelvetés

Bicentrikusnak neveziink egy (sikbeli) sokszoget, ha egyszerre
hirsokszog és érintésokszog is. Példaul minden haromszog
bicentrikus. Altalaban ez nem igaz, legalabb négy cstcst sokszog
esetén a bicentrikussag egy erds tulajdonsag.
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Problémafelvetés

Altalaban R jeldli egy bicentikus sokszog kériilirt kdrének sugarat, r
a beirt kor sugarat, d pedig a két kor kdzéppontjanak tavolsagat.
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Problémafelvetés

Altalaban R jeldli egy bicentikus sokszog kériilirt kdrének sugarat, r
a beirt kor sugarat, d pedig a két kor kdzéppontjanak tavolsagat.

Tétel (Euler-képlet)

Haromszdg esetén
d’> = R — 2Rr.

Kérdések: Van-e formula n > 4 esetén? Egyaltalan van-e esély
formulat, vagy legalabb valamilyen Gsszefliggést talalni?



A magassagpont egy tulajdonsaga

Allitas

Tiikrozziik egy (hegyesszogii) haromszog magassagpontjat a
haromszog oldalegyeneseire és az oldalfelezépontjaira. A kapott
képpontok a haromszég kériilirt kérére illeszkednek.
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Harnégyszog-tétel = o+ § = 180°
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Feuerbach-kor
Tétel (Feuerbach-kor)

Egy (hegyesszogii) haromszég harom oldalfelez6 pontja, harom
magassagnak talppontja és harom azon pontja, melyek a
magassagpontot a csiicsokkal bsszekotd szakaszok felezéspontjal,
mind illeszkednek egy kérre.
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Feuerbach-kor

Megjegyzés: a bizonyitasbdl az is latszik, hogy a Feuerbach-kér
sugara éppen fele a korilirt kor sugaranak, és hogy F koézéppontja,
éppen az OM szakasz felez6pontja.




A négy kor tétel

Tétel (Négy kor tétel (7))

Tegyiik fel, hogy harom egységnyi sugara kbr atmegy egy kbzds
ponton. Ekkor paronkénti masodik metszépontjaik illeszkednek egy
egységnyi sugari kérre.




Bizonyitas

Rajzoljunk egy 2 sugart kort M koriil. A harom adott koriink ezt
beliilrsl érinti.
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Bizonyitas

Most kossiik 6ssze az érintési pontokat a kis kérok masodik
metszéspontjaival az abra szerint.




Bizonyitas

Alkalmazzuk Thalész-tételét!
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Alkalmazzuk Thalész-tételét! — Egy haromszéget kaptunk!










Bizonyitas

Végiil vegyiik észre, hogy a Ty, T», T3 pontokra illeszked& kor
éppen My My M3/ Feuerbach-kére, vagyis sugara 1.
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JErint6hizasi eljaras”

Tekintsiink két zart, konvex alakzatot a sikon, tegyiik fel, hogy az

egyik a masik belsejében van: Ky C Kj. Valasszunk egy pontot Ki
hataran, és hazzunk beléle ,érint6t" Ko-hoz. Ez egy ajabb pontban
metszi Ki hatarat. Most hazzunk ebbél az aj pontbdl ,érintét”, stb.
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Egy zarédasi tétel

Tétel (Zarodasi tétel, nulladik verzié)

Tegyiik fel, hogy a Ky kér tartalmazza a K, kért. Ha létezik olyan A
hatarpontja a Ky kérnek, ahonnan indulva az érint6hizasi eljaras 3
lépésben zarédik (vagyis a negyedik kapott pont megegyezik A-val),
akkor barmelyik hatarpontbdl indulva 3 lépésben zarédni fog.
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Tétel (Zarédasi tétel, nulladik verzio)

Tegyiik fel, hogy a Ky kér tartalmazza a K> kért. Ha létezik olyan A
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Egy zarédasi tétel

Tétel (Zarodasi tétel, nulladik verzié)
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hatarpontja a K1 kérnek, ahonnan indulva az érint6hizasi eljaras 3
lépésben zarédik (vagyis a negyedik kapott pont megegyezik A-val),
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A nagy Poncelet-tétel

Tétel (Poncelet zarédasi tétele)

Ha két kipszeletre az érint6hizasi eljaras n lépésben zarddik
valamely pontbdl kezdve, akkor barmely pontbdl kezdve is n
lépésben zarédik.

Megjegyzés: a tétel tovabbi értelmezésre szorul.

Magyar nyelvii referencia pl. Hraské Andras PhD-értekezése (2005)
illetve Nagy Ors ETDK dolgozata (2008).



Euler-képlet

Tétel (Euler)

Haromszog esetén
d*> = R> — 2Rr.



Euler-képlet

Tétel (Euler)

Haromszog esetén
d*> = R> — 2Rr.

Bizonyitas.
Vegyiik észre, hogy a zarédasi tétel szerint elegends egyenl6szara
haromszogre igazolni a formulat.
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TC=\/R2—(d+r)2 AD=\/(R+d)?2—r?

AC=\/(RTd+r2+R—(d+r2=+2R(R+d+r)
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Bicentrikus sokszogek

A Poncelet-féle zarodasi tétel segitségével n > 3 esetén is feltehets
a tengelyes szimmetria, illetve az Gsszefliggés létezése is ,,garantalt”.
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Rengeteg pozitiv eredmény van (Fuss, Cayley, stb.), mar kis n-ekre
elég bonyolultak.
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elég bonyolultak.

Szamtalan, lényegében elemi eszkdzoket hasznal6 altalanositas és
nyitott probléma talalhaté az irodalomban és az Interneten.



Koszdndm a megtiszteld figyelmet!

*http://www.math.u-szeged.hu/~vigvik/huhnandras.pdf



