Alkalmazott geometria vizsgatematika

Figyelem! A vizsgara ezen tematika a mérvado! Ha valami nem hangzott el

el6adason, akkor azt a megfelels irodalombol pétolni kell.

Differencidlgeometria

Definiciok, fogalmak

egyszerd gorbeiv, paraméterezés, ivhossz, ivhossz szerinti paraméterezés, atpa-
raméterezés, differencidlhato gorbe, egységnyi érints, gorbiileti vektor, egység-
nyi gorbiileti vektor, gorbiilet, simulosik, simulokor, binormaélis, torzio, Jordan-
gorbe, sik iranyitasa, csavargorbe

elemi feliilet, paraméterzés, feliilet, térkép, atlasz, paramétervonalak, skalar-
mez3, vektormezd, érintGvektormezd, normaélvektor, lokalisan iranyithato fe-
lillet, iranyithato feliilet, skalarmezé irdnymenti derivaltja, skalarmezd érints-
vektormezd szerinti iranymenti derivéltja, vektormezs érintGvektormezs szerinti
iranymenti derivaltja, érintévektormezs érintévektormezd szerinti kovarians de-
rivaltja, Christoffel-szimbolum, feliileti gorbiileti vektor, feliileti normalis, geo-
detikus gorbiilet, geodetikus feliileti gorbe, gorbe varidlasa, varidlasra nézve
extremalis gorbe

Tételek, allitasok (a *-gal jelolteket bizonyitani is tudni kell)

ivhossz fliggetlen a paraméterezéstSl, ivhossz szerinti paraméterezés esetén az
érint6 egységnyi, n L t *, kor gorbiilete *, formula a gorbiiletre, konstans gorbii-
lett sikgorbék, simulosikot fesziti n és ¢, n || b *, sikgérbe és torzié *, formula
a torzidra, Frenét-formuldk, gérbék alaptétele, négy cstcs tétele, koriilfordulasi
tétel, konstans gorbiiletii és konstans torzioju gorbék megadasa *

lokalisan minden feliilet iranyithato, globélisan nem minden feliilet iranyithato
* az iranymenti derivalt definicidja helyes *, 24 allitas az irdnymenti és kovarians
derivalt tulajdonsagair6l *, ny L ¢ *, Frenét-formula felileten *, geodetikusok

és ivhosszmeérés

Projektiv geometria

Definiciok, fogalmak

kollineéris és altalanos helyzet pontok, parhuzamos egyenesek, parhuzamossagi
osztalyok, a valos prpjektiv sik (VPS) idealis elemei, illeszkedés a VPS-n, ve-
tités, a VPS gémbmodellje, a VPS modellje egyenesekkel és sikokkal, homogén

koordinatak megadéasa a VPS-n, dualitési elv, pontra és egyensre nézve perspek-



tiv haromszogek, kollineacio, fixpont, (pontonként) fix egyenes, invarians (fix,
de nem feltétlen pontonként fix) egyenes, centrum, tengely, projektiv linearis
transzforméciok, centralis-axialis kollineaciod

kétvaltozos fliggvény altal definialt gorbe, n-edrendd gorbe, érints, simasag, ho-
mogén polinom, projektiv lezart, masodrendi goérbe, projektiv ekvivalens alak-
zatok, parabola, hiperbola, ellipszis, elfajulé mésodrendt gorbe, konjugélt pont-
parok, poélus, polaris, kanonikus alak

Tételek, allitasok (a *-gal jelolteket bizonyitani is tudni kell)

3 pont kollinearitasanak feltételei * és ennek dualisa, egyenes paraméteres alakja,
Desargues-tétel *, alappontokat fixen hagy6 kollineaciokrol *, projektiv linea-
ris leképezések és matrixaik, 4 altalanos pontot ,,j61” mozgatd projektiv linearis
leképezésrsl *, projektiv geometria alaptétele *, 4 megfelel6 objektumot fixalo
kolline4ci6 az identitas, centrum és tengely *, centralis-axilis kollineacié meg-
adasa centrummal, tengellyel és egy pont képével, homogén polinomok tulaj-
donsagai, elfajulé méasodrendii gorbék osztalyozasa, nem elfajuld mésodrendi
gorbe és egyenes, masodrendd gorbe 5 ponton at *, konjugalas tulajdonsagai *,
érint6k és polarisok, nem-elfajulé masodrendii gorbék osztalyozasa *, és ennek
kovetkezménye, kupszelet megadésa 5 adattal, Menelaosz-tétel, Pascal-tétel és

megforditasa, Brianchon-tétel, Papposz-tétel

A definiciok, tételek megértését ellenorzs, Otletet nem igényls feladatok is

el6fordulhatnak. (Lasd a Mintavizsgaban.)



Mintavizsga
A1, Adja meg az origot a (2,3,1) ponttal 6sszekots szakasz egy paraméterezé-
sét! Szamitsa ki a gorbe hosszéat, majd ez alapjan adja meg az ivhossz szerinti
paraméterezést is! (5 pont)
A2, Definialja skalarmez8 egy érintGvektor szerinti irdnymenti derivaltjat! (5
pont)
A3, Definialja a Jordan-gorbe fogalméat, majd mondja ki a négy csucs tételt! (5
pont)
A4, Adja meg az Osszes olyan gorbét, aminek mind a gorbiilete, mind a torzidja
allando! Szamolassal igazolja allitasat! Mutassa meg, hogy mas ilyen gorbe
nincs! (3+4+3 pont)
B1, Irja le a valés projektiv sik gombmodelljét és mutassa meg, hogy az illesz-
kedés helyes! (5 pont)
B2, Mondja ki a Pascal-tételt és megforditasat is! (5 pont)
B3, Mutasson példat olyan allitasra, aminek a megforditasa éppen a dualisa! (5
pont)
B4, Mondja ki, majd bizonyitsa is be a Desargues-tételt! (3-+7 pont)

Munkaidg: 90 perc. Az elégséges osztalyzathoz mind az A, mind a B részbdl
legalabb 12 pontot el kell érni.
Ponthatérok:
1: 0-24
2: 25-31
3: 32-38
4: 39-43
5: 44-



