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1. Az aldbbi kezdetiérték-problémékhoz adjuk meg a megoldéds I(y, .,y maximélis létezési intervallumat!
Igazoljuk az allitast! (Nem feltétleniil kell kiszamolni a megoldast. Orai tételekre lehet hivatkozni, de az

pontos hivatkozas legyen.)

(a): o' =23, 2(0) =0,

(b): 2’ =23, z(0) =1,

(c): 2’ = —23, 2(0) =1,

(d): 2’ =(z—1)(z+3), z(0) = —1,
(d): 2’ = (z—1)(x +3), x(0) = 2.

2. Legyen f az aldbbi médon definidlva:

0, hat <0

2t, hat >0, <0
f(tax): 2

2t —4x/t, hat>0, 0<z<t

—2t, hat >0, = >t

Mutassuk meg, hogy f folytonos, de nem lokalisan Lipschitz folytonos. Igazoljuk, hogy az 2’ = f(¢,z), z(0) =
0 kezdetiérték-probléméra a Picard-iteracioval kapott (¢,,) sorozat nem konvergens, és nincs olyan konvergens

részsorozata, amely egy megoldéshoz konvergél.

3. Igazoljuk, hogy a zy’ = ylny, y(0) = 1 kezdetiérték-probléméanak végtelen sok megoldasa van a szam-

egyenesen!
4. Talaljuk meg az adott jelenséget modellezs egyenletet! Tobb is lehet. A paraméterek pozitivak.

(a) Forr6 vizbe meritett h6mérg altal mutatott hémérséklet. Newton térvénye szerint a hémérséklet-valtozas

egyenesen aranyos a hémeéré és kornyezete hémérsékletének kiilonbségével.

(b) EjtGernyss siillyedési sebessége. A légellendllas aranyos a sebesség négyzetével. (A pozitiv irdny lefelé

mutat.)
(c) EsGesepp térfogatvaltozasdnak sebessége, ha az a feliiletével aranyos sebességgel parolog.

(d) Egy beteg gyogyszert vett be. Az egyenlet leirja a vérben 1évE gydgyszermennyiséget a ¢t id6ben. A vérben
lévs gyogyszermennyiség fogyasanak sebessége aranyos a vérben 1év6 gyogyszermennyiséggel.

(e) Ugyanaz mint (d), de intravénéasan allandé sebességgel gyogyszer aramlik a vérbe.
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