Minta zarthelyi dolgozat

1. Adjuk meg a differencialhanyadosat: f (z) = 4e*"% g(z) = \/2(1 — 22), h(z) = In 3152 +11,
i(z) = rtan ¢z, j (x) = cos (3m) x2.

2. Hatarozzuk meg a parciélis derivaltakat: f (z,y) = 2xy® + 32 — y, g (v,y) = sin (zy) + 3z,

h(z,y) = ygil + x cosy.
3. Adjuk meg az
A 3z,
T a2

egyenlet egyenstlyi helyzeteit és vizsgéiljuk azok stabilitdsat.

4. Adjuk meg az
2pxy,

p+a
egyenlet egyensilyi helyzeteit és vizsgaljuk azok stabilitasat, ha p > 0 paraméter.

Tpt+1 =

5. Ragadozo6-zsdkmany modell. Hatarozzuk meg az egyensilyi helyzeteket és azok stabilitdsat
az alabbi rendszer esetén.

Tpp1 = Tn(2—xp —yn),
1
Yn+1 = Yn (2 + xn) .

6. Egy alkalmassagi vizsgalat tapasztalatai szerint a vizsgalt személyeken 0,05 valdszintiséggel
mozgasszervi és 0,03 valoszintséggel érzékszervi rendellenesség figyelhet6 meg. A mozgasszervi
rendellenességgel rendelkez emberek 20%-anak érzékszervi rendellenessége is van.

(a) Mennyi a valosziniisége annak, hogy egy taldlomra kivalasztott személyen legalabb az egyik
rendellenesség megfigyelhets?

(b) Fuggetlen-e a két rendellenesség?
(c) Mennyi a valosziniisége annak, hogy egy talalomra kivalasztott személy mozgasszervi rendel-

lenességhen szenved, de érzékszerviben nem?

7. Autoszomas recessziven 6rokl6ds betegséget vizsgalunk az alabbi csaladfan. Az (2), (3) és (4)
személyek egészséges fenotipustak, (1) beteg. Tudjuk, hogy az egészséges felnétt lakossag 7%-a
hordozo (Aa).

(a) Mi a valészintisége annak, hogy (3) és (4) sziil6k els6 gyermeke nem beteg?

(b) Mi a valoszintisége annak, hogy (3) hordozo annak ismeretében, hogy (4) két egészséges
gyermeket sziilt neki, akik k6zott nincsenek egypeteji ikrek?
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Megoldasok
L. f'(x) = de*In (lnx + x%) =407 (Ing + 1),

_1
g (z) = % (2(1- xg)) 2 (—4x),
W (z) = 3xi2 s _(ifw) ;
2
i’ (x) = anf—i—ac(cosf) 73273,
jl

(x) = cos (3m) -2
2. fr(x,y) = 2y2+37 fy (x,y) = 4y — 1,
gy (x,y) = cos (zy) -y + 3, g, (x,y) = cos (zy) - x

Hy (0,9) = iy + cosy, W (w9) = (520 +(~sing).

/\

3. Egyensulyi helyzetek: 0,1, —1. A derivalt segitségével vizsgaljuk a stabilitast. Itt

3, 3(2+2%) —3z-2z 6 — 322
)= ——, x) = = .
f@=5rm & 7@ (2 + 22)? (2 + 22)?

Mivel f/(0) = 6/4, a 0 instabil. Mivel f'(1) = f/(—=1) = 3/9, a mésik két egyensilyi helyzet
aszimptotikusan stabil.

4. Egyensilyi helyzetek: 0,./p, —/p! A derivalt segitségével vizsgaljuk a stabilitast. Ttt

2px

. 20 (p+ 22) — 2px - 22 2p? — 2pa?
igy f'(z) = ( ) = -

Fo = p+a?’ (p+ 22)* (p+22)°

Mivel f/(0) = 2p?/p* = 2, a 0 instabil. Mivel f'(\/p) = f'(—/p) = 0, a masik két egyensulyi
helyzet aszimptotikusan stabil.

5. Egyenstlyi helyzetek: (0,0), (1,0) és (%, %) Jacobi-méatrix:

2—2x — —x

Stabilitas: (0,0) instabil, (1,0) instabil, (1 stabil.

3:3)
6. Legyen A/B az az esemény, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott vizsgalt személy mozgés-
szervi/érzékszeri rendellenességben szenved. A feladat szerint P (A) = 0,05, P (B) = 0,03 és
P (B|A) =0,2.

(a) P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB). Tehat kell P(ANB). A feltételes valoszintiség
definiciojabol adodik, hogy P (AN B) = P (B|A) P(A) =0,2-0,05 = 0,01. Tehat P (AU B) =
0,07.

(b) Nem, mert P(A)P(B) # P(ANB).

(¢ P(A\B)=P(A)— P(ANB) =0,04.

7. (4) genotipusa sziikségképpen Aa. Legyen Ay, As, B az alabbi harom esemény:

A @ (3) nem hordozo (AA),

Ay @ (3) hordozo (Aa),

B : az els6 gyermek egészséges.

Ekkor Ekkor A; és Aj teljes eseményrendszert alkot, P (A;) = 0,93, P (Az) = 0,07, és a szokasos
tablazatok segitségével lathato, hogy P (B|A1) =1, P (B]A2) =0, 75.

(a) A teljes valosziniiség tételébsl



(b

P (B
)
P
)

) = P (B|A;) P (A1) + P (B|A3) P(A3) =1-0,93+0,75-0,07 = 0, 9825.

Legyen C' az az esemény, hogy mindkét gyermek egészséges.
C|As) = 0,752 = 0,5625.

(b) Meg kell hataroznunk P (Aa|C)-t. A Bayes-tételbdl:

P(A2|C) =

P (C|A;) P (Ay) B 0,5625 - 0,07

Ekkor P (C|A;)

P(C|A;) P (A)) + P(C|A3) P(A3)  1-0,93+0,5625 0,07

~ 0, 04.



