Gyakorl6 feladatok

1. Adjuk meg a megoldast!

a) Tpio — 2Tpq1 + %xn =0, xo=1, 1= g;

b) Tpio — 4xpi1 + 42, =0, T9=—1, ;1 =0;
C) Tnio — 2V3%py1 + 4z, = 0, zo=1, 1 =/3;
d) Tpio+ 2wp41 + 22, =0, To =2, r1 = —1;
e) Tpio — 2Tpe1 + 0,962, =0, To=D5, r1 =05,2;

£) 100240 — 3002541 + 2252, =0, 20 =0, 21 = 3;

2. Egy fat {iltetiink, melynek egyetlen 0j 4ga van. Novekedése az alabbi szabalyok
szerint torténik. Minden 14j ag a létrejottét kovets évben csak novekszik, majd az azt
kévets évtél kezdve minden évben egy 1j dgat hajt. Hany aga lesz a finak az egyes
években (az els§ vizsgalt év az iiltetés éve)? Adjunk méasodrendii differenciaegyenletet
az agak szamara!

3. Gyogyszeradagolasi probléma. Gyogykezelésének kezdetén egy beteg egy adott
gyogyszerbdl 10 tablettat (10 dozist) kap, majd ezutan minden reggel kap 2 tablet-
tat (2 dozist). A hatoanyag fele elbomlik 24 6ra alatt. Hatarozzuk meg tetszGleges
n > 1-re, hogy mennyi hatbéanyag van a szervezetében az n-dik napon! Mi a hatéanyag
mennyiségének hatarértéke, ha a napok szama tart a végtelenbe?

Segitség

2. Egyszerti észrevétel: az n-dik évben az dga szama = a tavalyi dgak szama + 1j dgak.
Ebbdl induljunk ki.



Megoldéasok
l.a)x, =2 (%)n - (%)n, b) zp, = (n—1)2", ¢) z,, = 2" cos (n30°),

n . n
d) x, = (\@) (2cos (n135°) +sin (n135°)), ) , =3-1,2" +2-0,8", f) z, = 2n (%) :
2. Jelolje z, az n-dik évben az agak szaméat, n > 1. A feladat szerint xp = 1 és 7 = 1.
Minden évben az egy évesnél idésebb 4dgak hajtanak uj dgat, az egyévesek nem. Igy az n-dik
évben annyi 1j ag lesz, amennyi volt az n — 2-dikben. Igy x,, = z,,_1 + 2,2 minden n > 2-re.

A Fibonacci-sorozatot kaptuk!

3.2, =10 ()" +4 (1= (4)"), limysoe 2, = 4.



