Matrixok és alkalmazasaik (Leslie-matrixok)

1. Végezziik el a kijelolt miveleteket (ha ez lehetséges):
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2. Egy adott lazacfajta legfeljebb 4 évig él és ezért 4 korcsoportba osztjuk Gket. Az
els6 életévet a lazacok 0,5%-a, a masodik évet a megmaradt halak 7%-a éli tal. A
harmadik évet megérs halak 15%-a a negyedik évet is megéri. A 4. évben egy atlagos
néstény lazac 5000 néstény utdédot nemz. A lazacok az els hdrom évben még nem

szaporodoképesek.

a) Irjuk fel a populécio 4 x 4-es Leslie matrixat.

b) Mi a koreloszlas egy év miilva, ha kezdetben minden korcsoportban 1000 néstény
lazac van?

c) Sajatérték-sajatvektor kalkulator! segitségével adjuk meg a Leslie-matrix sajatértékeit

és sajatvektorait. Kapunk informéciot a hosszu tavia koreloszlasrol?

3. A Strix occidentalis bagolyrol azt tudjuk, hogy a altalaban 2 éves kortol szaporodik
és akar 20 évet is élhet. 3 korcsoportba osztjuk a (ndstény) baglyokat: az 1. korcso-
portba tartoznak az egy évnél fiatalabb egyedek, a 2. korcsoportba tartoznak a masodik

életéviikben jaro egyedek, mig a 3. csoportba keriilnek a két évnél idGsebb példanyok.
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Jelolje f; az i. korcsoport szaporodasi ratajat (egy ndstény atlagosan hany olyan tojast
rak, amibdl ndstény kel ki), és p; a tulélési ratat (azaz azt a hanyadost, amely megadja,

hogy az i. korcsoportba tartozé példanyok mekkora hanyada éri meg a kovetkezs évet).

a) Irjuk fel azt a 3 x 3-as matrixot, amely segitségével a koreloszlast nyomon kévethetjiik,
ha f1 = fg = 07 fg :3, P1 20,247 P2 = 0,86 és Ps3 20,87

b) Mi lesz a koreloszlas a kovetkezd illetve a rakovetkezd évben, ha kezdetben 200db

két évnél idGsebb ndstény bagollyal szamolunk és nincsenek fiatalabb egyedek?

¢) Sajatérték-sajatvektor kalkulator? segitségével becsiiljiik a populacio éves novekedését

vagy csOkkenését illetve a koreloszlast hosszi tavon.

4. Hatarozzuk meg az A matrix sajatértékeit és sajatvektorait, ha
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5. Adott egy allatpopulacié. A néstények két korcsoportjat kiilonboztetjiik meg: az
els6be tartoznak az 1 évnél fiatalabbak, a masodikba az 1 évnél idGsebbek. Az els6
korcsoportbeliek tulélési rataja p;, a masodik korcsoportbeliek tilélési rataja ps. Az
elsG korcsoport tagjai nem szaporodoképesek, a méasodik korcsoport szaporodasi rataja
(azaz egy nGstény altal évente nemzett néstény utodok atlagos szama) f. Tegyiik fel,
hogy ha az n-dik évben egy néstény a 2. korcsoportba tartozik és szaporodik, az
utodok az (n+ 1)-dik évben sziiletnek. Adjuk meg a Leslie-matrixot és adjunk becslést

a koreloszlasra hosszu tavon, ha
CL) f:77 h 207157 D2 :0787
b) f :8a5; P1 = 0757 P2 = 078
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Megoldasok:
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1. a) ; b) nem értelemzziik; c¢) ; d) nem értelemzziik;
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2. a) A Leslie-matrix: L = . b) A koreloszlas 1 év milva: z(!) =

1000 5-106
L 1000 = b . ¢) Nem, mert minden sajatérték abszolut értéke egyenld.
1000 70
1000 150
0 0 3
3. a) A Leslieméatrix: L=| 0,24 0 0
0 0,8 0,87
0 0 3 0 600
b) A koreloszlas 1 év milva: =) = [ 0,24 0 0 0 = 0 , 2 év milva:
0 0,8 0,87 200 174
0 0 3 600 522 2,38
@ =1 024 0 0 0 = 144 ) A\~ 1,26, v~ | 0,45 |= Hosszt
0 0,8 0,87 174 151,38 1

tavon évi 26%-os novekedés és a kovetkezs koreloszlds varhato: 1. korcsoport: 62%, 2. korcsoport:
12%, 3. korcsoport: 26%.
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4. a) \1 =4, v = ésAo=1,v= ) A =4, v= és Ao =2,v= .

0 7
5. a) L = ( 015 0.8 ); sajatértékek: A1 = 1,5, Ay = —0,7; a nagyobb sajatértékhez tartozé

14
sajatvektor: 5 (vagy ennek tetszdleges konstansszorosa); becslés a koreloszlasra: 1. korcsoport:

82,35%, 2. korcsoport: 17,65%.

0 38,5
b) L= < 0.5 0’ g ); sajatértékek: Ay = 2,5, Ay = —1,7; a nagyobb sajatértékhez tartoz6 sajatvek-

34
tor: < 10 >; becslés a koreolszlasra: 1. korcsoport: 77,27% , 2. korcsoport: 22,73%.



