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Feladat

Tekintsünk egy kétváltozós függvényt. Vizsgáljuk meg grafikusan, keressünk széls�értékhelyeket, nyeregpontokat. Rajzoljuk
fel a gradiens mez�t és a hozzá illeszked� trajektóriákat.

� Melléktermék

Stílusok, stylesheet - k használata; InputForm, StandardForm, TraditionalForm; grafikus utasítások opciói, programcsomagok
betöltés, utólagos betöltéas hatásának kivédése

Definíció

f x, y :��� 2 x2 � y2 � x4 � y2 � 0.4 x.

f x_, y_ : ��� 2 x2 � y2 � x4 � y2 � 0. 4 x

Ábrázolás

x1 � � 1. 2; x2 � 1. 2;

y1 ��� 2; y2 � 2;

Pl ot 3D f x, y , x , x1, x2 , y, y1, y2 ,

AxesLabel � x, y, z



Cont our Pl ot f x , y , x , x1, x2 , y, y1, y2 ,

AxesLabel � x, y , Cont our s � 50

Széls�értékek

� Numerikus keresés

mi n1 � Fi ndMi ni mum f x, y , x, � 0. 5 , y, � 1

f x, y . mi n1 2

I Cmi n � � 0. 5, � 1. , 0. 8, � 0. 7 , � 0. 5, 1. , 0. 8, 0. 7 ;

Tabl e Fi ndMi ni mum f x, y , x, I Cmi n i , 1 , y, I Cmi n i , 2 , i , 1, Lengt h I Cmi n

	 0.99134, x 
 	 0.569593, y 
 	 0.821927 , 	 1.5506, x 
 0.791425, y 
 	 0.611266 ,
	 0.99134, x 
 	 0.569593, y 
 0.821927 , 	 1.5506, x 
 0.791425, y 
 0.611266

I Cmax � 0. 1, 0. 1 ;

Tabl e Fi ndMaxi mum f x, y , x, I Cmax i , 1 , y, I Cmax i , 2 , i , 1, Lengt h I Cmax

	 1.08987 � 10 � 8, x 
 9.19333 � 10 � 10, y 
 	 5.18462 � 10 � 9

� Elméleti módszer

gr ad � D f x, y , x, y
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pl t 0 � Show Cont our Pl ot f x , y , x , x1, x2 , y, y1, y2 ,

AxesLabel � x, y , Cont our s � 50, Cont our Shadi ng � Fal se ,

Cont our Pl ot gr ad # 0, 0 , x, x1, x2 , y, y1, y2 ,

AxesLabel � x, y

Gradiens mez�

Remove Vect or Fi el dPl ot

$%$ Vect or Fi el dPl ot s` ;

gr ad � D f x, y , x, y
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pl t gr ad � Vect or Fi el dPl ot � gr ad, x, � 1. 1, 1. 1 ,

y, � 1. 5, 1. 5 , Axes � Tr ue, Scal eFact or � 0. 4, Pl ot Poi nt s � 20
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Show pl t 0, pl t gr ad
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Gradiens mozgás pályája

gr ad � D f x, y , x, y
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gr ad . x � x t , y � y t

	 0.4 
 4 x t 3 	
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, 2 y t 	
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Thr ead x ' t , y ' t # � gr ad . x � x t , y � y t

x ) t * 0.4 	 4 x t 3 

2 x t

x t 2 
 y t 2

, y ) t * 	 2 y t 

2 y t

x t 2 
 y t 2

gr adeqn x0_, y0_ � x ' t �%� � gr ad . x � x t , y � y t 1 ,

y ' t �%� � gr ad . x � x t , y � y t 2 ,

x 0 # x0, y 0 # y0 ;

pl t t r aj � Par amet r i cPl ot

Eval uat e x t , y t . NDSol ve gr adeqn � 0. 32, � 2 , x t , y t , t , 0, 10 ,

t , 0, 10 , Pl ot St y l e � Thi ckness 0. 01 , Red

Show pl t t r aj , pl t 0, pl t gr ad, Pl ot Range � Al l
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Ráadás : interaktív játék

Mani pul at e

Show pl t 0, pl t 1, pl t 2,

Par amet r i cPl ot Eval uat e x t , y t . NDSol ve gr adeqn p0 , x t , y t , t , 0, 10 ,

t , 0, 10 , Pl ot St y l e � Thi ckness 0. 01 , Red

, p0, � 1. 1, � 1. 5 , 1. 1, 1. 5 , Locat or ,

I ni t i al i zat i on , Needs " Vect or Fi el dPl ot s` " ; f x_, y_ ��� 2 x2 � y2 � x4 � y2 � 0. 4 x;

x1 ��� 1. 1; x2 � 1. 1; y1 ��� 1. 5; y2 � 1. 5;

gr ad � D f x, y , x, y ;

gr adeqn u_, v_ � x ' t �%� � gr ad . x � x t , y � y t 1 ,

y ' t �%� � gr ad . x � x t , y � y t 2 ,

x 0 # u, y 0 # v ;

pl t 0 � Cont our Pl ot f x , y , x , x1, x2 , y, y1, y2 ,

AxesLabel � x, y , Cont our s � 50, Cont our Shadi ng � Fal se ;

pl t 1 � Cont our Pl ot gr ad # 0, 0 , x, x1, x2 , y, y1, y2 ,

AxesLabel � x, y ;

pl t 2 � Vect or Fi el dPl ot � gr ad, x, x1, x2 ,

y, y1, y2 , Axes � Tr ue, Scal eFact or � 0. 4, Pl ot Poi nt s � 20
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