KLASSZIKUS ALGEBRA KIEMELT GYAKORLAT (2014 TAVASZ)

5. PorLinoMOK 11

5.1. feladat. (1 pont)
Irja fel a Z, [x] (x2 + 1+ 1) négyelemti test dsszeadd- és szorzotabldjat.

5.2. feladat. (1 pont)
Hatdrozza meg a Zs [z] / (2® + 1) szdzhuszondtelemi testben a 2x2 — 3z + 2 elem reciprokét.

5.3. feladat. (2 pont)
Gyoktelenitse az 1/ (4 +39/2+ {q’/i) tort nevezdjét.

5.4. feladat. (2 pont)
Hatarozza meg a 121-elemii test Gsszes elemének Osszegét. Hogyan lehetne altaldnositani a feladatot?

5.5. feladat. (1 pont)
Adja meg az 25 + x+1 € Zy[x] és 2t + 223 + 1 € Zs[x] polinomok irreducibilis felbont4sat.

5.6. feladat. (2 pont)
Igazolja, hogy a 273x° + 11223 — 54722 + 58z + 15 polinom irreducibilis Q felett.

5.7. feladat. (3 pont)
Bizonyitsa be, hogy % + 1 irreducibilis Q felett, de egyetlen p primszdmra sem irreducibilis Z,, felett.

5.8. feladat. (2 pont)
Adja meg az 2% + 2 + ax® + a € T [z] polinom irreducibilis felbontésat, ahol T'= {0,1,a, b} a négyelemfi test.

5.9. feladat. (2 pont)
Adja meg az aP — x € Z,[z] polinom irreducibilis felbontdsat tetszéleges p primszam esetén.

5.10. feladat. (1 pont)
Hatérozza meg az 2® — 81 polinom komplex gytkeit, majd bontsa irreducibilis tényez6k szorzatdra C, R és Q felett.

5.11. feladat. (1 pont)
Hatdrozza meg az z” + 7x* — 82 polinom komplex gyokeit, majd bontsa irreducibilis tényez6k szorzatara C, R és Q felett.

5.12. feladat. (2 pont)

Hatdrozza meg az f = (z — 1) (22 — 1) (2 — 1) (a* — 1) és g = (x + 1) (2? + 1) (2® + 1) (z* + 1) polinomok irreducibilis
faktorizaciéjat a kedvenc szamteste felett, majd ennek segitségével szamitsa ki f és g legnagyobb kozos osztojat.

5.13. feladat. (2 pont)
Képzelje el (de ne irja fel!) az x
és hanyadfokuak ezek?

1973 _ 1997 polinom irreducibilis felbontdsat R felett. Hany tényezét 14t (a lelki szemeivel),

5.14. feladat. (1 pont)
Keresse meg az 20 4 22° + z* + 2223 + 5522 + 442 + 11 polinom racionélis gytkeit, majd adja meg a Q feletti irreducibilis
felbontasat.

5.15. feladat. (2 pont)
Mely p primszdmok esetén van raciondlis gyoke az x# + 22® — 1622 + 22 + p polinomnak?

5.16. feladat. (1 pont)
Igazolja, hogy az 7 — 72 + 242° — 502* 4 682 — 5722 4 252 — 1 polinom irreducibilis Q felett. (Utmutatds: Térjiink &t
az y = x — 1 hatdrozatlanra.)

5.17. feladat. (2 pont)
Adja meg az 2P — 1 € Q[z] polinom irreducibilis felbontdsat (p primszam).
5.18. feladat. (2 pont)

Adjon meg végtelen sok olyan n egész szamot, melyre az x? + 100z + n polinom irreducibilis Q felett, és végtelen sok
olyat is, amelyre nem irreducibilis.

5.19. feladat. (3 pont)
Legyen [ € Z [x] egy olyan 101-edfoki polinom, amely legalabb 101 egész szdmra +1 értéket vesz fel. Bizonyitsa be, hogy
f irreducibilis Q felett. (Utmutatas: hasznaljuk Kronecker médszerét.)

5.20. feladat. (3 pont)

Legyen f € Z[z] egy fépolinom, melynek konstans tagja nem nulla (azaz f (0) # 0). Tegyiik fel, hogy f-nek egyetlen
komplex gytke van az egységkoron kiviil, az sszes tobbi gyoke pedig az egységkor belsejében helyezkedik el (tehdt a
kérvonalon nincs egy gyok se). Bizonyitsa be, hogy f irreducibilis Q felett.

5.21. feladat. (2 pont)
Az elézé feladat segitségével (vagy mashogy) mutassa meg, hogy z* — 2% — 1 irreducibilis Q felett. (Nem kell a gyokoket
kiszdmolni, elég megbecsiilni az abszolut értékiiket.)



