Diszkrét matematika 2 (MBNXK112)
2021 tavaszi félév

Tudnival6k a méasodik dolgozatrol

A dolgozat a CooSpace-en méjus 17-én (hétfs) 11:00 és 11:30 kozott indithato, és 90 perc alatt kell befejezni. A feladatok
egy részénél csak a tesztben kell bejelolni a helyes véalaszt, mas részét pedig ,hagyoméanyosan”, papiron kell megoldani, és
a végeredményeket be kell irni a tesztben a megfelels valaszmezdkbe. A teljes megoldasokat beszkennelve/lefotozva el kell
kiildeni a gyakorlatvezetd altal kihirdetett modon legkésébb 13:15-ig. A feladat szdvege mindig jelzi majd, hogy
kell-e indoklast irni. Ha nem, akkor csak a tesztbe beirt valaszok lesznek (automatikusan) értékelve. Ha
a feladat kér indoklast, akkor a pont csak abban az esetben jar, ha a tesztbe beirt végeredmény helyes,
és a papiron megfelels levezetéssel, szamolassal alad van tamasztva. A gép csak akkor fogadja el a valaszt, ha
pontosan megegyezik a megoldokulccsal, ezért (is) nagyon figyeljen az alabbiakra:

1. Mindig alaposan olvassa el a feladat szévegét, hogy pontosan arra a kérdésre, és pontosan gy valaszoljon, ahogyan
kell. A legtobb esetben minden valaszmezdbe egy nemnegativ egész szamot kell irni. Az ettdl valo eltérést a feladat
szovege mindig jelzi (pl. ha szoveget vagy pedig tobb szamot is kell valahova irni). Ha egy feladaton beliil t6bb
valaszmezd is van, akkor lehet részpontszamot kapni, ha ezek koziil némelyikbe helyes valaszt ir.

2. Ellenérizze a megoldasait (lehet szamologéppel is), hogy biztosan ne legyen szamolési hiba, mert akkor nem fog
pontot kapni, hidba van lényegében jo levezetés a papiron.

3. Szamologépet csak az ellendrzéshez hasznaljon: a megoldas ne a szamologép nyomogatasara épiiljon. Probalga-
tassal talalt megoldasért nem jar pont.

4. A sajatjan kiviil semmilyen természetes vagy mesterséges intelligencia (pl. mas személy vagy computeralgebrai
rendszer) segitségét ne vegye igénybe.
Dolgozatiras kézben a Discordon az #el&adas-chat csatornaban lehet kérdezni, ha barmilyen kérdés, probléma felmeriil.

A dolgozatban el6fordulé feladattipusok

1. feladat. Mit ad 29-cel osztva maradékul 64187

2. feladat. Van-e olyan egyszerii graf, amelyben a csiicsok fokszamai 2,2,2,2 4,47 Ha van, akkor adjuk meg izomorfia
erejéig az Osszes ilyen grafot.

3. feladat. Keressiink (zart vagy nyilt) Euler-vonalat, illetve Hamilton-utat és Hamilton-kort az alabbi grafban. Paros-e
ez a graf?

4. feladat. Egy erds 5 fajaban Gsszesen 16 él van. Hany csicsa van az erdének?

5. feladat. Keressiink (a magyar modszerrel) maximalis elemszamu parositast az alabbi grafban. Igazoljuk a parositas
optimalis voltat egy megfelels lefogd csticshalmaz megadéaséval.

6. feladat. Vizsgaljuk meg a tanult miveleti tulajdonsagok szempontjabol (az asszociativitast kivéve) az A = {a, b, ¢, d}
halmazon az alabbi tablazattal definialt o mitiveletet.
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7. feladat. Irjuk fel az {1,2,3} halmazon az x My = min{z,y} miivelet miivelettablazatat, és vizsgaljuk meg a tanult
miiveleti tulajdonsagok szempontjabol. Milyen algebrai struktara ({1,2,3};M)?

8. feladat. Vizsgaljuk meg a tanult miveleti tulajdonséagok szempontjabol a valos szamok halmazéan értelmezett a Ab =
ab — 2(a + b) + 6 mtiveletet. Milyen algebrai struktara (R; A)?



9. feladat. Milyen algebrai strukturak az alabbiak?

(a) (@\{0} ) (e) (P({u,v});L)
(b) (@ +) ) R;+,)

(c) (Z6\{0} ) () (R**?5+,.)
(d) (N;) (h) (Zio;+,-)

10. feladat. Izomorf-e az A grupoid B és C koziil valamelyikkel? Ha igen, akkor adjunk meg egy izomorfizmust; ha nem,
akkor indokoljuk meg, hogy miért nem. A = ({-1,0,1};-), B=({0,1,2};®), C=({0,1,2};0)
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11. feladat. Hatarozzuk meg az ({a, b, ¢, d}; *) grupoidban a [b, ¢] részgrupoidot.

xla b ¢ d
ala ¢ b d
blb ¢ b a
cle a ¢ a
did ¢ a d

12. feladat. Hatéarozzuk meg az (N;+), illetve az (N;-) félcsoportban a [2, 9] részfélcsoportot.

13. feladat. Kompatibilis osztalyozésa-e C = {{a}, {c}, {b,d}} az aldbbi grupoidnak? Ha igen, irjuk fel a hozza tartozo
faktoralgebra miivelettablazatat.

*x|a b c d
ala b ¢ d
blc d a b
cla b ¢ d
dlc d a b

14. feladat. Homomorfizmusok-e az alabbi leképezések?
(a) ¢: (R;x) = (RF;0),2 3% ahol zxy = L éswoy = /Ty

(b) ¢: (RT;+,) = (RT;+, ),z — 1/x
(©) @i (Zos+,7) = (Lo +, ), — 2
(d) ¢: (P(N);U,N) — (P(N);U,N),H — {1,2,3} UH
15. feladat. Részcsoportot alkot-e a H halmaz a G csoportban?

(a) G=(C+), H={z€C:[z| =1}
(b) G=(C\{0};:), H={2€C:[z[=1}
(c) G = (Zio;+), H =Zj,
(d) G = (Z15;+), H ={0,3,6,9,12}
(e) G = (Zi5;+), H={1,4,11,14}
16. feladat. Hatérozzuk meg a G csoportban a B halmaz altal generalt részcsoportot.
(a) G = (Z;+), B ={25,65}
(b) G= (Zl4a+)a = {6,10}
(c) G=(C {2, 3
(d) G= <<C\{0} = {53
(e) G=(Z3;-), B—{8»13}
17. feladat. Hatérozzuk meg a G csoportban az a elem rendjét.
(a) G = (Z30;+), a =18
(b) G=(Ci+), a=i
() G=(C\{0};-), a=i
(d) G =(Z3;-), a=4



