Diszkrét matematika 2 (MBNXK112)
2021 tavaszi félév

Tudnivalék az elsé dolgozatrol

A dolgozat a CooSpace-en méarcius 22-én (hétfs) 11:00 és 11:30 kozott indithato, és 90 perc alatt kell befejezni. A
feladatokat ,hagyoményosan”, papiron kell megoldani, a végeredményeket be kell irni a tesztben a megfelels valaszmezdkbe,
a teljes megoldasokat pedig beszkennelve/lefotézva el kell kiildeni a gyakorlatvezetnek legkéssbb 13:15-ig (mindenkinek
a sajat gyakorlatvezetGje fogja megmondani, hogy hova kell kiildeni a dolgozatot). Egy-egy feladatra csak akkor jar
a pont, ha a végeredmény helyes, és a papiron megfelel§ levezetéssel, szamolassal ala van tamasztva. A
gép csak akkor fogadja el a valaszt, ha pontosan megegyezik a megoldokulccsal, ezért (is) nagyon figyeljen az alabbiakra:

1. Mindig alaposan olvassa el a feladat szévegét, hogy pontosan arra a kérdésre, és pontosan tugy valaszoljon, ahogyan
kell. A legtobb esetben minden vilaszmezdbe egy nemnegativ egész szamot kell irni. Az ettdl valo eltérést a feladat
szovege mindig jelzi (pl. ha szoveget vagy pedig tobb szamot is kell valahova frni). Ha egy feladaton beliil t6bb
valaszmezd is van, akkor lehet részpontszamot kapni, ha ezek koziil némelyikbe helyes vélaszt ir.

2. Ellendrizze a megoldasait (lehet szamologéppel is), hogy biztosan ne legyen szdmolési hiba, mert akkor nem fog
pontot kapni, hidba van lényegében jo levezetés a papiron.

3. Szamologépet csak az ellendrzéshez hasznaljon: a megoldas ne a szamolégép nyomogatasara épiiljon. Probélga-
tassal talalt megoldasért nem jar pont.

4. A sajatjan kiviil semmilyen természetes vagy mesterséges intelligencia (pl. mas személy vagy computeralgebrai
rendszer) segitségét ne vegye igénybe.
Dolgozatiras kdzben a Discordon az #el&adas-chat csatorndban lehet kérdezni, ha barmilyen kérdés, probléma felmeriil.

A dolgozatban el6fordulé feladattipusok

1. feladat. Hatarozzuk meg mindazon x egész szamok halmazat, amelyekre teljesiilnek az alabbi feltételek.
(a) 144 | 108z
(b) 88|z és66|x
(c) z|112és x| 84

2. feladat. Hatarozzuk meg euklideszi algoritmussal 368 és 161 legnagyobb koézos osztojat és fejezziik ki Inko(368, 161) =
368u + 161v alakban (alkalmas u, v egész szamokkal), majd adjuk meg 368 és 161 legkisebb kozos tobbszorosét is.

3. feladat. Adjuk meg a 21x — 15y = 12 diofantoszi egyenlet altalanos megoldasat.
4. feladat. Soroljuk fel az {x € Z : (Jy € Z)(7Tx — 3y = 13) és 10 < x < 30} halmaz elemeit.

5. feladat. Kukutyinban 20 és 45 petdkos érmék vannak forgalomban. Hogyan lehet ezekre felvaltani 245 petakot? (Az
osszes megoldast adjuk meg.)

6. feladat. Gomboc Arturt sziiletésnapja alkalmabol Fold koriili utra fizették be a baratai, és az utra ellattak 15 lada
csokoladéval. Minden ladaban pont annyi csoki volt, ahdny éves Gomboc Artiar. Naponta 54 csokoladét evett meg, igy
még egy hétig sem tartott ki az ellatmény, és az utolsé napra mar csak 39 csoki maradt (marmint az utolsé olyan napra,
amelyikre még jutott egyaltalan csoki). Hany éves Gomboc Artar?

7. feladat. Mennyi lehet m értéke, ha 187 =5 (mod m) és 311 =3 (mod m)?
8. feladat. Oldjuk meg a 29z = 17 (mod 73) linearis kongruenciat.
9. feladat. Melyik az a 4-re végz6ds haromjegyii szam, amely 63-mal osztva 1-et ad maradékul?

10. feladat. Hatarozzuk meg azt a legkisebb haromjegyi természetes szamot, amelynek 12-szerese 6-ot ad maradékul
30-cal osztva.

11. feladat. Oldjuk meg az alabbi linearis kongruenciarendszereket.

z = 5 (mod 6) 10z = 16 (mod 9)
(a) 2 = 3 (mod 10) (b) 6z = 3 (mod 21)
z = —2 (mod 15) 3z = 2 (mod 5)

12. feladat. Egy labdartgd mérkszésre azonos szamu férchellyel rendelkezd buszokkal érkeznek a szurkolok, akiket biz-
tonségi okokbdl kisebb csoportokban engednek be a stadionba. ElGszor 4 busznyi szurkold érkezett, és 5 f6s csoportokban
engedték be ket, igy az utolsé csoportban csak 3 szurkolé6 maradt. Méaskor 13 busszal érkeztek, és 8-as csoportokban
nyertek bebocsatast, és ekkor szintén 3 szurkol6 maradt az utoljara beengedett csoportban. Amikor pedig 16 busszal
érkeztek szurkolok, és egyszerre 9-et léptettek be, akkor végiil 5 szurkold6 maradt. Hany személyesek a buszok, ha tudjuk,
hogy egy buszba legfeljebb 100-an férnek, és a buszok minden esetben tele voltak?



13. feladat. Bizonyos megfigyelések szerint a varjak mindig azonos létszamu rajokban vandorolnak. Ha 11 varjaraj oly
modon szall le egy fara, hogy a fa minden agara 4 varja keriil, akkor végiil egy varju egyediil marad. Ha 12 varjuraj
szall le egy fa agaira hetes csoportokban, akkor szintén egy varju egyedill lesz egy dgon. Mig ha 13 varjuraj kilences
csoportokban szall le egy fa agaira, akkor az utols6 dgon 7 varju lesz. Hany varji van egy rajban, ha tudjuk, hogy ez a
szdm nem t6bb, mint 1007

14. feladat. Az 6tos lotton 90 szambol 5 szamot huznak ki. Héanyféle 3-talélatos szelvény lehetséges egy héten? (Egy
szelvényen 1-t8] 90-ig szerepelnek a szdmok, melyek koziil a fogado 6t6t jelol meg.)

15. feladat. Husz lada arubdl 15 lada els6 osztalyd, a tobbi masodosztalyi. Hanyféleképpen valaszthatunk ki 5 ladat
gy, hogy legfeljebb 2 masodosztalytu legyen koztiik?

16. feladat. Egy csomag francia kartya 52 lapbol all, 4-féle szinbdl 13-13 lapot tartalmaz.

(a) Hanyféleképpen htizhatunk ki egy csomag francia kartyabol négy olyan lapot, amelyek koziil pontosan két lap
szine egyezik meg?

(b) Hanyféleképpen huzhatunk ki négy olyan lapot, amelyek kozott pontosan két szin fordul els?

17. feladat. Hanyféleképpen valaszthatunk 30 darabot 100, 200 és 500 forintos bankjegyekbdl, ha feltételezziik, hogy
mindegyikbdl van legalabb 30 darab?

18. feladat. Hanyféleképpen helyezhetiink el 24 kiilonbozé konyvet egy 7-polcos szekrényben, ha barmelyik polcon elfér
mind a 24 kényv?

19. feladat. Egy allatszelidit6 5 oroszlant és 4 tigrist szeretne bevezetni egymas utan a porondra tugy, hogy 2 tigris nem
johet egymés utdn. Hanyféleképpen teheti ezt meg? (Az allatszelidit6 természetesen meg tudja kiilonboztetni az allatait.)

20. feladat. Hanyféle olyan ,;52z0” képezhet§ a KOMBINATORIKA sz6 bettiibdl, melyben nem all egymés mellett két

(a) méassalhangzo,
(b) maganhangz6?

21. feladat. Egy 50 f6s osztalybol 25-en jarnak matematika, 19-en fizika és 30-an kémia szakkorre. 10-en jarnak mate-
matika és fizika, 12-en matematika és kémia, 16-an fizika és kémia szakkorre, valamint 8-an jarnak mindhérom szakkorre.
Hanyan vannak, akik egyik szakkorre sem jarnak?

22. feladat. Hany olyan haromjegytl szam van, amely nem oszthato se 4-gyel, se 5-tel, se 6-tal?

23. feladat. Hany olyan 8-karakteres jelszo létezik, amely kisbettikbdl, szdmjegyekbdl és szimbolumokbol 4ll, és mindha-
rombol legalabb egyet valoban tartalmaz is? (Kisbetiibdl 26, szamjegybdl 10, szimbolumbol pedig 32 4ll rendelkezésre.)

24. feladat. Hatéarozzuk meg az {a,b,c,d,e, f} — {1,2,3,4} leképezések szamat. Hany sziirjektiv és hany injektiv van
ezek kozott?

25. feladat. Hatarozzuk meg az {1,2,3,4} — {a,b,c,d, e, f} leképezések szamat. Hany sziirjektiv és hany injektiv van
ezek kozott?

2\ %
26. feladat. Szamitsuk ki 20 és 22 egyiitthatojat a <3x3 + 2> hatvany kifejtésében.
x

27. feladat. Teljes maradékrendszert alkot-e 3,18,33,...,678 modulo 467
28. feladat. Szamitsuk ki Zyi-ben a 17 4+ 15,9 — 15,6 - 7 elemeket.
29. feladat. Oldjuk meg Zq5-ben a 9-T = 6 egyenletet (az dsszes megoldast keressiik meg!)

30. feladat. Hatarozzuk meg az 5" multiplikativ inverzet Z3-ban.

31. feladat. Soroljuk fel Zj elemeit, és allitsuk az elemeket parba az inverziikkel.

32. feladat. Hatarozzuk meg Zss-ben 21 rendjét és szamitsa ki a 21" hatvanyt.



