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Talalgass!

Mi a biztonsdgosabb? Egy 8-karakteres, kis- és nagybetiikbél, szamokbdl
és szimbdlumokbél allé véletlenszeri jelszd, vagy egy 12-karakteres, csupa
kisbetiibgl allo véletlenszeri jelsz6?

Mennyivel biztonsagosabbak ezek, mint a gyenge 8-karakteres kisbetds
jelsz6?

kisbetiik szama: 26
nagybetiik szama: 26
szamjegyek szama: 10
szimbélumok szama: 16

8 karakter hosszii kisbetiis jelszavak szama: 26°
8 karakter hosszii vegyes karakteres jelszavak szama: (26 + 26 + 10 + 16)8
= (3:20)%= 3" ob
12 karakter hossz( kisbetiis jelszavak szama: 262 = 264 . 268
Ha 26 +— 1 6ra

akkor 3%.26% <— kb. 9 hénap
és 264268 <— kb. 52 év



Brute force attack vs dictionary attack

A legtobb jelsz6 gydkere értelmes sz6.

® epy atlagos értelmezd kéziszétar bejegyzései: ~ 200000 sz6
® cpgy atlagember teljes székicse: ~ 20000 sz6
® gyakran hasznalt szavak: ~ 5000 sz6
268 «— 1léra
200000 4 ms

e
20000 +— 04 ms
5000 +— 0,1 ms



Brute force attack vs dictionary attack

A legtobb jelsz6 gydkere értelmes sz6.

® epy atlagos értelmezd kéziszétar bejegyzései: ~ 200000 sz6
® cpgy atlagember teljes székicse: ~ 20000 sz6

® gyakran hasznalt szavak: ~ 5000 sz6

268 «+— 10000 é6ra
200000 <+ 40s
20000 3 4s
5000 +— 1s



nyuszmusz vs Nyubzmubz<3
A tipikus ‘biztonsagos’ jelszé:
1. értelmes kisbet(s sz6
2. néhany szétag kezdébet(jét atirjuk nagyra
3. néhany bet(it atirunk szdmra, pl. 0 - 0,i —+ 1,s > 5,e — 3

4. 1 — 2 szimbélum vagy szam a végére

A nyuszmusz tipikus médositasainak szama:

22.2*%. (26 + 26°) = 44928

265 «— 10000 éra
200000 +— 40s
20000 +— 45
Selolge ERRGH] -
44928 & 108
20000 - 44928 <+ 50 6ra
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Osszegzési szabaly

Ha az &sszes lehetséges esetet esetszétvalasztassal szamlaljuk, akkor

Osszes lehetbség = Z lehetéségek esetenként



Szorzasi szabaly

Ha minden lehetséges esetet lebontunk lehetéségek (ugyanannyil)
egymasutanjara, akkor

Osszes lehetség = Hﬂiggetlen lehet&ségek



Feladat
Két 12-oldalii dobékockaval dobunk. Hanyféle poziciéban landolhat a két

N/
ee

Megoldas:




Feladat
Két 12-oldalii dobékockaval dobunk. Hanyféle poziciéban landolhat a két
kocka, ha tudjuk, hogy a két dobas eredménye kiilonb6z67

ee

Megoldas:




Feladat
Két 12-oldalii dobékockaval dobunk. Hanyféle poziciéban landolhat a két
kocka, ha tudjuk, hogy az egyik dobas biztosan paros?



Feladat
Két 12-oldalii dobékockaval dobunk. Hanyféle poziciéban landolhat a két

kocka, ha tudjuk, hogy az egyik dobas biztosan paros?

Megoldas: esetszétvalasztas

1. eset: a zold dobas paros

2. eset: a zold dobas paratlan



Feladat
Két 12-oldalii dobékockaval dobunk. Hanyféle poziciéban landolhat a két

kocka, ha tudjuk, hogy az egyik dobas biztosan paros?
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Feladat
Két 12-oldalii dobékockaval dobunk. Hanyféle poziciéban landolhat a két

kocka, ha tudjuk, hogy az egyik dobas biztosan paros?

Megoldas: esetszétvalasztas

1. eset: a zold dobas paros

ee

2. eset: a zold dobas paratlan
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Kivonasi és osztasi szabaly
Az Bsszegzési és szorzasi szabalyt visszafele is lehet alkalmazni:
1. ha olyan eseteket is szamolunk, amit nem kellene, ezeknek a szamat
kivonjuk
2. ha az Gsszes esetet tobbszor (ugyanannyiszor!) szamoljuk, akkor a
megfelelé szammal leosztunk



Feladat
Két 12-oldalii dobékockaval dobunk. Hanyféle szamkombinaciét
kaphatunk?



Feladat
Két 12-oldalii dobékockaval dobunk. Hanyféle szamkombinaciét

kaphatunk?

Megoldas:
Ha szamon tartjuk, melyik kockaval dobtuk melyik szamot: 122 lehetdség.

Igy minden szdmkombinaciét kétszer szamolunk:




Feladat
Két 12-oldalii dobékockaval dobunk. Hanyféle szamkombinaciét

kaphatunk?

Megoldas:
Ha szamon tartjuk, melyik kockaval dobtuk melyik szamot: 122 lehetdség.

Igy minden szdmkombinaciét kétszer szamolunk:




Feladat
Két 12-oldalii dobékockaval dobunk. Hanyféle szamkombinaciét

kaphatunk?

Megoldas: ;
Ha szamon tartjuk, melyik kockaval dobtuk melyik szamot: 122 lehetdség.

Igy minden szamkombinaciét kétszer szamolunk:
f:
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Feladat
Két 12-oldalii dobékockaval dobunk. Hanyféle szamkombinaciét

kaphatunk?

J6 megoldas: esetszétvalasztas

1. eset: a két dobas kiilonbozé

2. eset:.a két dobas egyforma
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Permutacick

Hanyféleképp lehet n kiilonbdz8 elemet (szamot, betiit, iiveggolyot,
kiskutyat, barmi egyebet) sorbarendezni?

Valasz: n-(n—1)---2-1=n!

Preciz megfogalmazas:

Legyen A egy n-elemii halmaz (pl. A= {1,2,...,n}).

A elemeinek egy sorbarendezése, azaz permutacidja: A — A bijekcié

Tétel :
Egy n-elemi halmaz permutacidinak szama n!.

Megjegyzés: 0! =1



Feladat
Hanyféleképp lehet a MATEMATIKA sz6 betiiit sorbarendezni?

Megoldas:
AAAELKMMTT

Vigyazat, a betlik nem kiilonb6z&k!
Az :

AAAELKMMTT

betiiket 10!-féleképp lehet sorbaallitani. Hanyszor szamoltunk egy esetet?
® a 3 db A sorrendje: 3!
® a2 db M sorrendje: 2!
® a2 db T sorrendje: 2!



Ismétléses permutacick

Tétel

Ha adott n elem, amelyek kbz6tt pontosan r kiilénb6z6 jelenik meg, és
ezekbdl rendre ki, ko, . .., k. darab van (tehdt n = ki + ...+ k,), akkor az
n elemet

n!
kilko! - - - k.|

-féleképp lehet sorbanrendezni.

Példa

MATEMATIKA: -

n = 10,

ki =3 (A), k2 =2 (M), ks =2(T),
ki— kol
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Az alapkérdés

Hanyféleképp lehet
n kiillonbozs elem kozul k-t kivalasztani?

1. Szamit a kivalasztas sorrendje?
® |GEN: variacié
® NEM: kombinacié
2. Valaszthatjuk-e az elemeket t6bbszor?
® |GEN: ismétléses
® NEM: ismétlés nélkiili



Variacick
Feladat

Hanyféleképp valaszthaté ki k (nem feltétlentl kiilonb6z6) elem n elem
koziil, ha a kivalasztas sorrendje szamit?

Valasz: nk

Tétel
Egy n-elemii halmaz elemeib6l n* szamuii k hosszii sorozat képezhetd.

Feladat
Hanyféleképp valaszthaté ki k kiilonb6z6 elemet n elem kdziil, ha a
kivalasztas sorrendje szamit?

Valasz: n(n—1)---(n—k+1) = (nﬁlk)!

Tétel
Egy n-elemii halmaz kiilénb6z6 elemeibél b ), szami k hosszii sorozat

képezheté.



Ismétlés nélkiili kombinacio

Feladat
Hanyféleképp valaszthatd ki k kiilonb6z6 elem n elem koziil, ha a
kivalasztas sorrendje nem szamit?

Ha a sorrend szamitana: n(n—1)---(n—k+1) = (nﬁAlk)r
k kiilonb6z6 elem lehetséges sorrendje: k!

Valasz:

Tétel
Egy n-elemd halmaznak (Z) szami k-elemd részhalmaza van.

Megjegyzés: (7) = (,",)



Feladat

Azon, év marcusaban, melyet Nem Neveziink Nevén, Adorjan elmegy a
boltba vécépapirért, lisztért és babkonzervért, mert mar csak fél évre
elegendd a csalad készlete. Osszesen 10 arucikket szeretne venni (tobb
hely nincs a szekrényben), a pontos mennyiségekrdl a készletet latva dont
majd. Hanyféleképp valaszhat? (Nem biztos, hogy vesz mindharom
termékbdl.)

Nem akarja, hogy a kasszas ferde szemmel nézzen ra, Ggyhogy magaval
viszi a harom fiat, hogy 6k fizessék ki kiilon-kiilon a haromféle arut.

A boltban hatalmas a tomeg. A fitk elére beallnak a kasszasorba, amig
Adorjan dsszeszedi a cuccokat. A szalaghoz érve lefoglalnak maguknak
egy akkora részt, amin elfér a 10 arucikk és a 2 aruelvalasztd, ide fogjak
felpakolni a vécépapir tekercseket, a kilds liszteket és a konzerveket sorban.






Ismétléses kombinacio

Feladat
Hanyféleképp valaszthaté ki k (nem feltétlentil kiilonb6z6) elem n elem
koziil, ha a kivalasztas sorrendje nem szamit?

k arucikk és n — 1 aruelvalaszt6: n+ k — 1 hely a szalagon

, o £ 3 .. (nt+k—1
az aruelvalasztok lehetséges helyei: ("n_1 )
Valasz:
n+k—1 Jr k—1
I | b k
Tétel

Egy n-elemii halmaz k (nem feltétleniil kiilonb6z3) elemébdl (”H;_l)—fé/e
rendszer képezheté.



Feladat (ajra)
Két 12-oldalii dobékockaval dobunk. Hanyféle szamkombinaciét
kaphatunk?

Megoldas: 12-féle szam koziil valasztunk kettét, ismétléssel, nem szamit
a sorrend (ismétléses kombinacid).
n=12,k =2, a képlet szerint

12+2-1
=78
e
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