Izomiaurfizmus

< igaz hamis

igaz | igaz hamis

hamis | hamis igaz

izomorf csoportok

® \ts
-8

M
s xs o
M o




Izomiaurfizmus

Az A = ({ V-} , - }; ®) ésa B = ({G,T} ; +) csoportok szerkezete ugyanaz: ha A

miivelettablazatidban minden '-} -t 4tneveziink O-ra , és minden --t 4tneveziink 1-re,
akkor éppen BB miivelettablazatat kapjuk:
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Ezt az ,atnevezést” a
p {75 M) - (01}, RE-0 M-

leképezéssel irhatjuk le. Az dtnevezés ,, jogossdga” pedig a kdvetkezdképpen fogalmazhatd
meg:

vame {5 M) (@en)e = (a9)+(a0).

Definicié. Az ilyen, miiveletekkel felcserélhetd bijekciét izomorfizmusnak nevezziik. Ha
két algebra kozétt van izomorfizmus, akkor azt mondjuk, hogy a két algebra izomorf.



1. feladat

Adjunk meg izomorfizmust az A és B grupoidok kozott.

(a) A = ({igaz, hamis};«>), B = (Zy+)
Megoldas.

igaz — 0, hamis — 1

(b) A = ({igaz, hamis}; A), B =(Zy;")
Megoldas.

igaz — 1, hamis — 0



1. feladat

Adjunk meg izomorfizmust az A és B grupoidok kozott.

() A=({1,-1,i,—i};-), B=(Zs;+)

Megoldas.
1—0 —1~2, i—1 —i—3
i1, —-1—2 —i—3 1—0

Tomorebben: ¢: {1, —1,i, —1} — Zg4, i* — k.
Ez a leképezés azért bijektiv, mert Vk, £ € Z: ik =i «—= k=1{ (mod4).

A miveletekkel valé felcserélhetéség pedig a hatvanyozas egyik azonossdgan mulik:

(i" i = "o = k+l = k+0 = ikp+i‘g.



Gyakorolj!

1. feladat.

Adjunk meg izomorfizmust az A és B grupoidok kozott.

(a) A = ({igaz,hamis}; <), B = (Z+)
(b) A = ({igaz, hamis};A), B = (Z2;)
() A=({1,-1,i,—i};), B=(Zs+)
(d) A=({-11}), B=(Z2+)

(e) A= ({ab,cd};x), B=(Z4")
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2. feladat

Izomorf-e az A grupoid B és C koziil valamelyikkel? Ha igen, akkor adjunk meg egy
izomorfizmust; ha nem, akkor indokoljuk meg, hogy miért nem.

(a) A = ({igaz, hamis}; —), B = ({0,1};0), C=({0,1};%)

o0 1 * |0 1
0|1 1 0|0 O
1/0 1 1/0 1

Megoldas.

A = B a kovetkez6 izomorfizmus mellett: igaz — 1, hamis — 0.

A # C, mert C kommutativ, de A nem.



2. feladat

Izomorf-e az A grupoid B és C koziil valamelyikkel? Ha igen, akkor adjunk meg egy
izomorfizmust; ha nem, akkor indokoljuk meg, hogy miért nem.

(b) A =({1,2,3};min), B=({0,1,2};®), C=({0,1,2};%)
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Megoldas.

A = B a kovetkezé izomorfizmus mellett: 1+— 1, 2+— 2, 3+ 0.

A 2 C, mert A-ban minden elem ,négyzete” sajdt maga: min (a, a) = a minden a-ra,
de C-ben ez nem igaz, pl. 2x2 = 0.



2. feladat

Izomorf-e az A grupoid B és C koziil valamelyikkel? Ha igen, akkor adjunk meg egy
izomorfizmust; ha nem, akkor indokoljuk meg, hogy miért nem.

(c) A= (P({1,2});U), B=({0,1,2,3};®), C=({0,1,2,3};%)

®|0 1 2 3 *|0 1 2 3
0|0 1 3 1 00 1 0 1
171 1 1 1 1|11 1 1 1
213 1 2 0 210 1 2 3
3|1 1 0 3 3/]1 1 3 3

Megoldas.
A 2 B, mert A-ban van egységelem (@), de B-ben nincs.

A = C, a kdvetkezd izomorfizmus mellett: @ — 2, {1} — 0, {2} — 3, {1,2} — 1



Gyakorolj!

2. feladat.

Izomorf-e az A grupoid B és C koziil valamelyikkel? Ha igen, akkor adjunk meg egy
izomorfizmust; ha nem, akkor indokoljuk meg, hogy miért nem.

(a) A = ({igaz, hamis}; =), B=({0,1};0), C=({0,1};%)

o0 1 * |0 1
0|1 1 0|0 O
170 1 1/0 1

(b) A =({1,2,3};min), B=({0,1,2};®), C=({0,1,2};%)




Gyakorolj!

2. feladat.

Izomorf-e az A grupoid B és C koziil valamelyikkel? Ha igen, akkor adjunk meg egy
izomorfizmust; ha nem, akkor indokoljuk meg, hogy miért nem.

(6 A=(P({12});uU), B=({0123}a) C=({0123}%)
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(d) A = ({igaz, hamis};V), B =({01};0), C=({0,1};®)
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Gyakorolj!

2. feladat.

Izomorf-e az A grupoid B és C koziil valamelyikkel? Ha igen, akkor adjunk meg egy
izomorfizmust; ha nem, akkor indokoljuk meg, hogy miért nem.

() A=({-1,01}), B=({0,12}®), C=({012}0)
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(f) A=({1,2,3,4};-), B=({0,1,2,3};0), C=({0,1,2,3};®)
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