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7. feladat Dontse el, hogy gytiriit, integritdstartoményt, illetve testet alkotnak-e az aldbbi szamhalmazok a szokésos tsszeadds
és szorzds miiveletével.

(a) Q@) ={a+bi:a,beQ}

(b) {a+bz a,b €Z és ais és b is paros}
(c) Z[V2] = {a+bV2:a,beZ}

(d) {a+bz a,b € Z és a paros}

(e) {a+bi:a,beZésbpéaros}

8. feladat Hatdrozza meg az aldbbi gylirlik egységcesoportjat, és dontse el, hogy testet alkotnak-e. (Azt nem kell ellenérizni,
hogy ezek valéban gyfiriik.)

(a) Zs4 a maradékosztalyok szokdsos sszeaddsdval és szorzdsdval

(b) R%%2 a métrixok szokdsos Osszeaddsdval és szorzdsdval

(c) R? a komponensenkénti osszeaddssal és szorzdssal

(d) Q (\f) = {a +b5V/3: a,b e Q} a szokasos Osszeaddssal és szorzdssal

(e) U = {a, b} részhalmazai a szimmetrikus differencia (6sszeadds) és a metszés (szorzds) milveletével
9. feladat Szamitsa ki az f és g polinomok legnagyobb kozos osztéjat.

(a) f=a+20°+42°+20+3, g=a*+ 2 + 2 -3 € Rz]
(

b) f=at4+a3+a, g=at+22+2€Za]
() f=at+223 —2?—4x -2 g=a'+23—2?-22 -2 € R[]
(d) f=a*+23+222+32-3, g=2*+2>+ 22+ 32 -6 € Q[z]
() f=a*+ad+2?+1, g=a2*+1€ Zy[a]

10. feladat Oldja meg az fu + gv = Inko (f, g) egyenletet.

(a) f=a486, g=a'+bx+1 € Z;[z]

(b) f=a8-3z+2, g=12°—12°+32-2€ R[]

() f=a"+a+2, g=a*+22%+20+1 € Zs [a]

d) f=a'+2¥+a+T, g=0°+20"+ 20+ 1 € Zs ]

(e) f=a%+32* +62° +62% +4x+1, g =2+ 422 + 42+3 € R[]

11. feladat Oldja meg az f-u =1 (modm) konruenciat.
(a) f=a?+3x+1, m=2123+22%+42+2 € Zs 7]
b) f=22+1, m=a3+2>+1€ Z[z]

(c) f=322+2, m=a+z+1€Zsa]

(d) f=222+4, m=2>+2°+z+1€Zs[a]

(e) f m=az3+22+1€ Z 1]

12. feladat A Horner-moédszer segitségével hatdrozza meg az f polinom ¢ gytkének multiplicitdsat.

f=a0 +425 4+ 72t + 823 + 722 + 42+ 1, c = —1

13. feladat Hatdrozza meg azt a legalacsonyabb fokszému f € C[z] polinomot, amely a megadott helyeken a megadott
értékeket veszi fel.

(@) FO)=1, f(1) =2, f(2)=4, f(3) =8

(b) f(=1) =6, f(0)=5, f(1)=0, f(2)=3, f(3) =2
(€ f(1)=2, f(i)=i

d) f(1)=2f2)=1fB3)=4 f(4)=3

(€ f(1)=0, f(2)=1, fFB)=3, f(4)=6



14. feladat Bontsa irreducibilis tényezok szorzatdra a polinomokat a megadott polinomgytiriikben.
(a) 25 +32* — 23 + 222+ 2 -1 € Zs [1]
(b) a8 + 2t + 223 + 22 +1 € Z3 [z]
(c) o5+ 2t + 223 + 22 +1 € Zs [7]
(d) 2° +2* +22% +1 € Zs [2]
(e)
15. feladat Dontse el, hogy testek-e a megadott faktorgyfiriik, és hatdrozza meg elemeik szamét.
(a) Zola]/ (z + 2 +1)
(b) Zs [a] / (2* + 1)
(¢) Zs[z]/ (2 +2)
) Zs [x]
) Z3 [z]

25+ 23 + 422 + 4 € Zs [7]

(d) Zs[z]/ (z® +1)

(e) Zs[x /(I + a? —|—1)

16. feladat Szamitsa ki a véges testek megadott elemeit.
(a) Zz[z]/ (2° + = +1)-benz~! =7, 2 =2

(b

Zs[x] [ (#® — x4+ 1)-ben 222 + . =7, T/x+1="

(d
(e

17. feladat Hatdrozza meg az aldbbi polinomok irreducibilis felbontasat C és R felett.

)
)
() Zs[z]/ (2* +2+2)-ben 22 +1 ' =7, Iz 3/2% =?
) Zr[a)/ (43 + @ +1)-ben 2z =7, T/2x + 2 =7

)

Zs [z / (23 + 2% + 2)-ben z + 1= x2/3x +4 =2

18. feladat Keresse meg az aldbbi polinomok 6sszes racionélis gyokeét.

(a) 225 + 3z — 72% — 322 + 8z — 12

(b) 2 + 25 + 22* + 42% — 422 + 42 - 8

(c) % +32% — 322 — 11z -6

(d) 2 — 25 — 223 — 322 —x — 2

(e) z° +a* — 623 — 1422 — 112 — 3

19. feladat Hatdrozza meg az aldbbi polinomok irreducibilis felbontasdt Q felett.

(a) 227 + 528 + 425 + 132 + 5423 + 8422 + Hdx + 12
(b) 3z1% — 102% + 100z — 50

(c) 325 + 225 — T2* +2

(d) 52® — 527 + 422 — 22 — 2

(e) o7 — 42 + 425 + 92* — 3623 + 3922 — 12z + 12

20. feladat A derivdlt vizsgdlatdval hatdrozza meg az aldbbi polinomok tobbszoros gyokeit, majd az dsszes gyokiiket (mul-
tiplicitdssal egyiitt). Az Inko (f, f’) és f/Inko (f, f') polinomok kiszdmitdsdhoz hasznalhat szamitégépet.

(a) 2° +2* — 523 — 22 + 8z — 4

(b) 32t — 423 +1

(c) 2° — 1023 — 202% — 152 — 4

(d) 27 —32% + 525 — 7ot + 723 — 522 + 32 — 1
(e) 25 — 152% + 823 + 5la? — 72w + 27



