ALGEBRA ES SZAMELMELET

rutinfeladatok (csoportok)
2018 0Oszi félév, BSc

21. feladat Dontse el, hogy az alabbi halmazok grupoidot, félcsoportot, csoportot alkotnak-e a megadott miivelettel.
(a) (R +) (b) (R**%;+) (c) (R**?;)
(d) (Ze;-) (e) (Ze \ {0};) (f) (Zg;+)
(8) (P ({a,b});:N) (b) (P ({a,b});: A) (i) (P ({a,b});\)

22. feladat Egészitse ki az alabbi miivelettabldzatokat gy, hogy csoportokat kapjon.

(by -|a b ¢ d (c) a b ¢ d (d) a b ¢ d e
a a a b
b c b d b
c c ¢ c c a
d c d c c
e

23. feladat Dontse el, hogy a miivelettdbldzat dltal meghatarozott A grupoid izomorf-e a B grupoiddal.
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B = (P ({a,b});V)

B= ({177” 717 7Z}a )

B = ({id, (12)(34), (13)(24), (14)(23)}; -)
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B = (Z4; +)

B = (Z3;-)

24. feladat Szamitsa ki D;s-ben az aldbbi elemeket. Az eredményt a* vagy a*t (k =0,1,...
(a) al® (b) a’t - a'?t (c) a®t - a'®

() (at-a=5¢) " (e) al®t - abt (f) (a~'ta)!

,14) alakban adja meg.

25. feladat Oldja meg D;5-ben az aldbbi egyenleteket. Az eredményt a* vagy a*t (k =0,1,...
(b) a'*t -z -a=ta®

(e) t-x-ta® = (ta)?

,14) alakban adja meg.
(c) ta” - x - a®t = a®3t

(f)ta® - z=a

(a) z-ta® =a

(d) ta® -z -a®> =t
26. feladat Adja meg az aldbbi S7-beli permutacidkat paronként idegen ciklusok szorzataként.
(a) ((1342)(237))125(3476) ¢
(b) ((13)(15)(276))~10(125)(63)
(c) (345)((7451)~1(4256))33
(d) ((124)%(134))~*(27)
(e) ((1247)75(154)103)~100

27. feladat Allitsa els transzpozicidk szorzataként az aldbbi S7-beli permutacidkat, és dllapitsa meg a paritasukat.

(1423) (1236)
(123)101
(13472) (1256)
(1234)~100



28. feladat Adjon meg egy olyan 7 € Sg permutéciét, ami rendelkezik a megadott tulajdonsdgokkal (ha van ilyen 7).

(a) m'° =1id, és 7 pdros permutécié

(b) 7' =1id, és m pératlan permutécié

(c) 7 két idegen ciklus szorzata, és m pdros permuticié

(d) 7 két idegen ciklus szorzata, és m paratlan permutdcié
)

(e) 7 hdrom idegen ciklus szorzata, és 7 paros permutdcié
29. feladat Melyik nevezetes csoporttal izomorfak a 22. feladatbeli csoportok?

30. feladat Hatarozza meg az alabbi csoportokban a megadott elemek rendjét.

(a) i € C* (b) (134)(52) € S5 (c)2€Z: (d) 9 € Z12 (e) a® € Doy
(f) L2 - 2jecC (g) (1245)(234) € S5 (h) 5 € Z; (i) 10 € Z1o (j) ta® € Doy
31. feladat Adjon meg egy n-edrendii elemet az alabbi csoportokban.
(a) C*, n=12 (b) Z12, n=13 (¢) Dg, n =3 (d)Q, n=4
(e) S, n=26 (f) Zi5, n=14 (g) Ds, n=2 (h) Q*, n=2
32. feladat Hény n-edrendii elem van az aldbbi csoportokban?
(a) C*, n=12 (b) Z100, n =10 (¢) Dag, n =2 (d)Q, n=4
(e) Sy, n=2 () 2§, n=3 (¢) Doy, n=5 (h) Q, n=2
33. feladat Dontse el, hogy a G csoportban részcsoportot alkot-e a megadott H részhalmaz.
(a) G =S4, H={id, (13),(24), (13)(24)} (b) G = D¢, H ={id, t,a?, a*t} (¢)G=(Z,+), H=N
(d)G=(C*.), H={z€C:|z|=1},") (e) G= S5, H=/{id, (135), (153)} (f) G = (Z¢,+), H=L1Zj

34. feladat Hatarozza meg a G csoportban a B részhalmaz altal generdlt részcsoportot.
(a) G=7, B=1{30,42,105}
(b) G =Zs, B = {6,10}
(¢) G=1Zs3, B={6,10}
(d) G = D12, B = {a?, da*t}
(e) G = Dyg, B = {a* a’t}
(f) G =S4, B=1{(1234),(13)}

(g) G =Cr, Bz{z’,——k%i}

(h) G=Q B= {3, 2

(i) G=Qr, {3’ 2

35. feladat Melyek izomorfak az aldbbi csoportok koziil? (A vélaszt minden esetben indokolni kell!)

(a) Z3, Z3o, P({a,b,c}), Q
(b) DGa Ay, Z137 L2
(c) Ds, Ss, Z%, Z3§
)
)

(d ng st 10’ 12
(e -D4a Q7 Z15a ES

36. feladat Adjon meg n-elemii részcsoportot a G csoportban (ha létezik n-elemi részcsoport).
G =794, n=4

G=12Z, n=4

G =794, n=

37. feladat Adjon meg olyan G csoportot, amely rendelkezik a megadott tulajdonsigokkal (ha létezik ilyen csoport).

(a) G Abel-csoport, de nem ciklikus
(b

)

) G nem Abel-csoport, de minden valddi részcsoportja Abel-csoport
(c) G véges, és van benne végtelen rendii elem
(d)

)

d
(e

|G| = 8, és van 4-elemii részcsoportja

|G| = 8, és van 3-elemil részcsoportja



