Horner-modszer




Horner-elrendezés

Legyen f = apx" +---+ajx+ag € T [x] egy n-edfokii polinom és c € T.

Ha f (c) értékét szereténk kiszdmitani, akkor az f (¢) = apc” + -+ -+ ajc+ ag
felirast haszndlva 2n — 1 szorzast és n osszeadast kell elvégezniink.

Ha viszont a disztributivitast kihaszndlva f (¢)-t a kdvetkezd alakban irjuk fel,
akkor csak n szorzast és n osszeaddst kell elvégezni:

f(c)=((-(((an-c+ap-1)-c+ap2)-c+ap3)---+ap)-c+ay) c+ap.

Ezt nevezziik Horner-elrendezésnek. Figyeljik meg, hogy balrdl jobbra haladva
elvégezve a miiveleteket a kovetkez6 részeredmény mindig gy adddik, hogy az
eléz8t megszorozzuk c-vel, és hozzdadjuk f soron kdvetkezd egyiitthatdjat. (Itt
részeredményen az egy zardjelpdron beliili kifejezéseket értjiik.)



Horner-modszer

A szamolast kényelmesebb az alabbi tdblazatban elvégezni.

an a1 o o O . ‘
cllan|an-ct+ap1]| - | d|dct+td| - |f(c)

Amint a kovetkez6 tételbdl és kovetkezményébdl kideriil, a Horner-elrendezés
valéjdban nem csak f (c) kiszdmitdsira alkalmas.

Tétel (Horner-mddszer).

Legyen f = apx" +---+ajx+ag € T [x] egy n-edfoki polinom és c € T. Ha a
Horner-médszerrel elkészitett tablazat alsé sordban allé elemek by, .. ., b1, by, azaz
by =apés bj=biy1-c+a (i=n—1,...,0), akkor by nem mds, mint az f-nek
az x — ¢ polinommal valé osztdsakor keletkez6 maradék, bpx" L4 box + by
pedig ugyanezen osztds hanyadosa:

f:(x—c)~(bnx"_1+~~~+ng+b1>+bo.



Negyedik hazi feladat az el6éaddsra

Bizonyitsa be az €l6z6 oldalon 1évé tételt, vagyis az
f=(x—c)- (bnx”‘1+---+b2x+b1) + bo

egyenl8séget, ahol f € T [x] tetsz8leges polinom (és T tetszbleges test).

> bekuldendé emailben: twaldha@math.u-szeged.hu
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lteralt Horner-modszer

Kovetkezmény (iteralt Horner-médszer).

Alkalmazzuk a Horner-mdédszert az f = apx” + - -+ ajx +ag € T [x] polinomra
és a c € T elemre, majd egészitsiik ki a tablazatot egy Gjabb, az el6z6nél eggyel
rovidebb sorral a fentebb leirt szdmolasi szabalyt kovetve. Folytassuk tjabb, egyre
rovidebb sorokkal, mig végiil egy hdromszog alaki tabldzatot kapunk:
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Hady=---=dx_1 =06 di #0, akkor a ¢ € T elem k-szoros gyoke f-nek.

A tabldzat jobb szélén dtlésan elhelyezkedd elemek megadjak annak a polinomnak
az egylitthatdit, amelyet f-bdl az x — ¢ hatdrozatlanra valé attéréssel kapunk:

anx"+ - taxt+a =dy(x—¢c)"+ - +dy (x—c)+ do.



