© (360) KISZAMITASA

Mivel 360 primfelbontdsa 360 = 23 - 32 - 5, az univerzum és a ,,szitdlandé” halmazok ebben az esetben a kovetkezdk
lesznek:
U={1,2,...,360}, A ={acU:2|a}, Ay={a€U:3|a}, As={a€U:5]a}.

Minden maésodik szam oszthaté 2-vel, minden harmadik szam oszthaté 3-mal, és minden 6t6dik szam oszthaté 5-tel,
ezért a fenti halmazok elemszama
360 360 360
|U| =360, |Aij|=— =180, |Az]=— =120, |A4A3]=— =72.
2 3 5
Pontosan azok a szamok relativ primek 360-hoz, amelyek se 2-vel, se 3-mal, se 5-tel nem oszthatéak, tehét
¢ (360) = ‘Al UAs U Az ’ Erre a szita-formula a kovetkezképpen fest:

|A1U A U As| = |U| — |A1| — |Az| — |As| + |41 N Ag| + |A1 N As| + |A2 N As| — [A1 N A2 N As].

Ki kell tehat szamitanunk a halmazok paronkénti metszeteinek, valamint a harom halmaz metszetének elemszamaét.
Lévén 2 és 3 relativ prim, A; N Ay pontosan azokat az U-beli szdmokat tartalmazza, amelyek 6-tal oszthatéak, ilyenbél
pedig 3—20 = 60 van. Hasonlé meggondolédssal kapjuk az A; N Az, As N A3 és az A; N Az N As halmazokat illetve
elemszamukat:

AiNAy={acU:2]aés3|a}={acU:6]a}, |A1 N Ag| = 380 = 60;
AiNAs={acU:2|aés5|a}={acU:10]|a}, |A1 N As| = 230 = 36;
AsNAs={acU:3]aés5|a}={acU:15|a}, |Az N As| = 382 = 24;

AlﬁAgﬁA3:{a€U:2|aés3|aés5|a}:{a€U:30|a}, |A1ﬁA2ﬁA3|:%:12
Mindezeket behelyettesitve a szita-formuldba, megkapjuk ¢ (360) értékét:

¢ (360) = 360 — 180 — 120 — 72+ 60 + 36 + 24 — 12 = 96.

Szamitdsainkat ellenérizhetjiik az alabbi Venn-diagramon. (Figyelem, a diagramon kett6 96-os is van! Melyik az ,igazi”?)

0]

Ha nem szamolunk ki mindent, akkor megfigyelhetjiik, hogyan alakul ki a ¢ (n)-re vonatkozé formula ebben a specidlis
esetben:
360 360 360 360 60 360 360

P(360) =860 — == = =m = S oSt sty =

A legutolsé 1épés, a szorzattd alakitas, egy kicsit trilkkosnek tiinhet. Koénnyebb kovetni, ha jobbrdl balra olvassuk: az
(1 - %) . (1 - %) . (1 - %) szorzatban bontsuk fel a zaréjeleket (szorozzunk 6ssze ,,mindenkit mindenkivel”), és figyeljiik
meg, hogy valéban a kozéps6 sorban &llé kifejezést kapjuk. Ha ez mar stimmel, akkor gondolkodjunk el azon, hogy

hogyan fest az (1 — p%) e (1 — p—lk) szorzat hasonld kifejtése. (Hany tagja lesz, és hogy néz ki egy tipikus tag?)



