Triikkok irreducibiltds vizsgalatara




Redukcié modulo p

Jelodlés.

n
Adott p primszam esetén az f = Za,-‘x’ € Z [x] polinom modulo p redukaltjin az
i=0

n .
fi=) 3 -x' €Z,[x]
i=0

polinomot értjiik, ahol a; az a; egész szamot tartalmazé modulo p maradékosztily.
A maradékosztalyokkal valé szamolas definicidjabdl adddik, hogy

Vf,g€Z[x|: f-g=f-g.
Nyilvan deg f < degf, tovdbba ha p 1 ap, akkor (és csak akkor!) 3, # 0, és igy
degf = degf = n.

Példa.
Legyen p = 5 és f = 10x3 4 7x? + 25x — 2. Ekkor

F=10x4+T7x>+25x+ 2=0x"4+2x>+0x+3=2x*>+3 € Zs [x] .



Egy triikk

IE)eeIL(ii.thaté—e az f = x* + 2x3 + 6x% + 7x + 5 € Z [x] polinom kisebb fokszam(i
egész egylitthatds polinomok szorzatdra?
Tegyiik fel, hogy igen:

Jdg.heZx]:f=g-h é0<degg,degh < 4.
Redukaljuk modulo 2: f =g-h, ahol g-h € Z3 [x] és 0 < degg,degh < 4.
Node f = x* 4+ x + 1 irreducibilis Z [x]-ben, mert nincs neki se elsé- se masodfokd

irreducibilis osztdja. \§

Tehat f nem bonthaté fel kisebb fokid egész egyiitthatds polinomok szorzatara, igy
irreducibilis a raciondlis szamok teste felett.



Kronecker mddszere

Példa.
Irreducibilis-e az f = x* — 4x3 4+ 7x? — 6x + 3 € Q [x] polinom?

Tth. f =g-h, ahol g, h€ Z[x] és0 < deggAgN degh < n.
Ekkor deg g < 2, és minden k € Z esetén g (k) | f (k). Példaul
a:=g(0)|f(0)=3, b:=g(1)|f(1)=1 c:=g((2)|f(2)=3.
Tehat az (a, b, ¢) szdmharmasra 32 lehetéség van:
(a,b,c) € {-3,-1,1,3} x{—1,1} x {-3,-1,1,3}.

Mind a 32 esetben egyértelmiien meg tudjuk hatarozni a g polinomot
Lagrange-interpolacidval.

Ha valamelyik osztja f-et, akkor kapunk egy nemtrividlis felbontast;
ha egyik se osztja f-et, akkor f irreducibilis.

(a,b,c) =1(1,1,3) ~ g=x>—x+1 ~ f:(xz—x+1)(x2—3x+3)



Newton-poligon

f =36+ 2x + 6x2 + 2x* 4 18x° + 3x” 4 54x° + 18x10
p=3



Newton-poligon

f=32.44+3%2x+31.2x2 4 30.2x* +32.2x5 431 . 1x7 +33.2x9 4-32.2x10
p=3
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Newton-poligon

f=32.44+3%2x+31.2x2 4 30.2x* +32.2x5 431 . 1x7 +33.2x9 4-32.2x10
p=3




Dumas tétele

Tétel (Dumas, 1906).

Tetsz8leges f, g € Z [x] polinomok esetén f - g Newton-poligonja megkaphatd
az f és g Newton-poligonjat alkoté szakaszok Gsszeillesztésével.

A bizonyitds elolvashatd Sarré Mihdly Polinomok Newton-poligonjai cimii
szakdolgozataban (SZTE Bolyai Intézet, 2015).

A Schénemann—Eisenstein-tétel trividlis kovetkezménye a Dumas-tételnek:
az ottani oszthatdsdgi feltételek azt jelentik, hogy a Newton-poligon egyetlen
szakaszbdl 4ll, igy nem rakhaté Gssze kisebb darabokbdl.



