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1. Algebrai struktúrák, részalgebra, generálás
M½uvelet, algebrai struktúra, zárt részhalmaz, részalgebra, generálás, részalgebraháló, részcsoportok, részgy½ur½uk, résztestek.

2. Kongruencia, faktoralgebra
Kongruenciareláció, kompatibilis osztályozás, faktoralgebra, csoportok és gy½ur½uk kongruenciáinak leírása, faktorcsoport, faktorgy½ur½u.

3. Homomor�zmus, homomor�atétel
Homomor�zmus, izomor�zmus és izomor�a, homomor�atétel általános algebrákra, csoportokra és gy½ur½ukre.

4. Csoport fogalma és alapvet½o tulajdonságai
A csoport három ekvivalens de�níciója, részcsoport, homomor�zmus, kongruencia a három de�níció tükrében, általános asszociativitás, hatványozás.

5. Nevezetes csoportok
A legfontosabb példák csoportokra, különös tekintettel a diédercsoportokra (elemek leírása, számolási szabályok) és a permutációcsoportokra (ciklusfel-

bontás, transzpozíciók szorzataként való el½oállítás).

6. Elem rendje csoportban, ciklikus csoportok
A rend fogalma, a ciklikus csoportok leírása, ciklikus csoport részcsoportjai és faktorcsoportjai.

7. Mellékosztályok, Lagrange tétele
Komplexusok, részcsoport szerinti mellékosztályozás, index, Lagrange tétele és következményei.

8. Normálosztó, konjugáltság
A konjugáltsági reláció, konjugáltság a szimmetrikus csoportokban, a normálosztó ekvivalens jellemzései, normálosztó szerinti faktorcsoport, nor-

málosztóháló.

9. Homomor�atétel, izomor�atételek
Csoportelméleti és gy½ur½uelméleti homomor�atétel, izomor�atételek és megfeleltetési tétel. Bizonyítani csak a csoportelméleti homomor�atételt és az els½o

izomor�atételt kell.

10. Permutációcsoportok
Cayley-reprezentáció, permutáció paritása, alternáló csoportok, generálás hármas ciklusokkal, a szimmetrikus csoport normálosztói (az alternáló csoportok

egyszer½uségét bizonyítás nélkül fel lehet használni).

11. Direkt szorzat
Csoportok és gy½ur½uk küls½o és bels½o direkt szorzata, a két fogalom kapcsolata, a bels½o direkt szorzat ekvivalens jellemzései. Bizonyítani csak csoportokra

kell, ott is csak két tényez½ore.

12. Ciklikus csoportok direkt szorzatai
Ciklikus csoportok direkt szorzata mikor ciklikus, a ciklikus csoportok, a maradékosztálygy½ur½uk, valamint a redukált maradékosztályok csoportjának

direkt felbontása, véges Abel-csoportok alaptétele (utóbbi bizonyítás nélkül).

13. Gy½ur½u fogalma és alapvet½o tulajdonságai
A gy½ur½u, integritástartomány, test fogalma, speciális gy½ur½uelemek, általános disztributivitás, nevezetes példák, ideál, f½oideál, annullátor.

14. Egyszer½u gy½ur½uk
A kommutatív egyszer½u gy½ur½uk leírása, a mátrixgy½ur½uk egyszer½usége.

15. Faktortestek
Faktortestek és maximális ideálok kapcsolata, f½oideálgy½ur½u faktortestei, polinomgy½ur½u faktorteste, mint testb½ovítés, véges testek, a komplex számtest

konstrukciója.

16. Hányadostest
Integritástartomány hányadostestének konstrukciója és tula jdonságai.

17. Karakterisztika, prímtest
Gy½ur½uelem additív rendje, karakterisztika, integritástartomány karakterisztikája, a prímtest fogalma, a prímtestek leírása.

18. Egyszer½u testb½ovítések
Transzcendens és algebrai elem fogalma, minimálpolinom, az egyszer½u algebrai és az egyszer½u transzcendens b½ovítés egzisztenciája és unicitása.

19. Végesfokú és algebrai testb½ovítések
Testb½ovítés foka, fokszámtétel, végesfokú és algebrai b½ovítés, ezek kapcsolata, az algebrai számok teste, gyökmennyiségek.


