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Integrélhatd rendszerek (PBG)

A hiperbolikus BC, Sutherland modell (PBG)

Legyen c={qg=(q1,...,qn) ER" | g1 > ... > g, > 0} (a BG,
gyokrendszerhez térsitott nyilt Weyl kamra egy alkalmas modellje).

o Fézistér: P=T*c={(q,p)|qg€c,pcR"}
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Integrélhatd rendszerek (PBG)

A hiperbolikus BC, Sutherland modell (PBG)

Legyen c={qg=(q1,...,qn) ER" | g1 > ... > g, > 0} (a BG,
gyokrendszerhez térsitott nyilt Weyl kamra egy alkalmas modellje).

o Fézistér: P=T*c={(q,p)|qg€c,pcR"}
o Szimplektikus forma: w =Y""_, dgc A dpc
@ Hamilton fliggvény:

g’ g’
+ +
T2 ch Z < inh? sinhz(qa + Qb)>

1<a<b<n sinh”(q. — q»)

n n

g1 g22
+ : =+ :
; smh2(qc) ; smh2(2qc)

(g, g1, g2: valds csatoldsi llandék; g2 > 0, g2 + g2 > 0)
A BC, gyokrendszerhez térsitott, félegyenesen mozgd, taszitd
kolcsonhatdssal jellemzett, klasszikus sokrészecske rendszer.
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Integrélhatd rendszerek (PBG)

Eredmények (PBG)

@ A Marsden—Weinstein-féle szimplektikus redukcié mdédszeret
hasznalva dinamikai r-mdatrixot konstrualtunk a hiperbolikus BC,
Sutherland modellhez [1]. Ezt felhasznélva a dinamika egy Lax

s

reprezentaciojat is elballitottuk.
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Integrélhatd rendszerek (PBG)

Eredmények (PBG)

@ A Marsden—Weinstein-féle szimplektikus redukcié mdédszeret
hasznalva dinamikai r-mdatrixot konstrualtunk a hiperbolikus BC,
Sutherland modellhez [1]. Ezt felhasznélva a dinamika egy Lax

s

reprezentaciojat is elballitottuk.

o Elvégeztiik a részecske trajektoéridk idobeli aszimptotikus
viselkedésének szigort analizisét [2]. Ez alapjan megéllapitottuk a
Moller-féle transzformdacick, illetve a szdrdsi leképezés alakjat.
Bebizonyitottuk, hogy a szdrasi leképezés faktorizalodik, azaz a
sokrészecske szérasi folyamat egyértelmiien el6allithaté a 2-részecske
szérasok, illetve a kiilsé potencidlon torténé 1-részecske szdérasok
ismeretében [2]. llyen szérasi képpel a szoliton rendszerek
jellemezhetGek.
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Integrélhatd rendszerek (PBG)

Eredmények (PBG)

@ A Marsden—Weinstein-féle szimplektikus redukcié mdédszeret
hasznalva dinamikai r-mdatrixot konstrualtunk a hiperbolikus BC,
Sutherland modellhez [1]. Ezt felhasznélva a dinamika egy Lax
reprezentaciojat is elballitottuk.

o Elvégeztiik a részecske trajektoéridk idobeli aszimptotikus
viselkedésének szigort analizisét [2]. Ez alapjan megéllapitottuk a
Moller-féle transzformdacick, illetve a szdrdsi leképezés alakjat.
Bebizonyitottuk, hogy a szdrasi leképezés faktorizalodik, azaz a
sokrészecske szérasi folyamat egyértelmiien el6allithaté a 2-részecske
szérasok, illetve a kiilsé potencidlon torténé 1-részecske szdérasok
ismeretében [2]. llyen szérasi képpel a szoliton rendszerek
jellemezhetdek.

@ A hiperbolikus BC, Sutherland és a raciondlis BC,
Ruijsenaars—Schneider—van Diejen (RSvD) rendszerekre kordbban
bizonyitott hatds-szog dualitdsi eredményiink lehetdvé tette az RSvD
rendszerek szérdselméletének kidolgozasat is. Az RSvD rendszerek
ugyancsak szoliton szdrasi képpel rendelkeznek [2].
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Operatorelmélet (KL, SzA, SL)

Hiperinvaridns altér probléma

Legyen H szeparabilis, végtelen dimenzids Hilbert-tér,
T korlatos, linearis operator H-n,
M C H altér (zart, linedris sokasag).

M invaridns T-re, ha TM C M,
M hiperinvaridns T-re, ha M invaridns minden T-vel felcserélheté (korl.,
lin.) operatorra.

Hiperinvaridns altér probléma (HSP): tetszdleges T # Al korlatos,
linedris operatornak létezik-e valédi (# {0}, # H) hiperinvarians altere?
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Hiperinvaridns altér probléma

Legyen H szeparabilis, végtelen dimenzids Hilbert-tér,
T korlatos, linearis operator H-n,
M C H altér (zart, linedris sokasag).

M invaridns T-re, ha TM C M,
M hiperinvaridns T-re, ha M invaridns minden T-vel felcserélheté (korl.,
lin.) operatorra.

Hiperinvaridns altér probléma (HSP): tetszdleges T # Al korlatos,
linedris operatornak létezik-e valédi (# {0}, # H) hiperinvarians altere?
(HSP) vizsgalatdnal feltehetd, hogy || T|| <1 és T abszolit folytonos.

Mi az aszimptotikusan nem elt(in6 esettel foglalkoztunk, mely
visszavezethetd a kvazianalitikus esetre.
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Operatorelmélet (KL, SzA, SL)

Eredmények (KL, SzA)

o A (HSP) az aszimptotikusan ciklikus kvazianalitikus kontrakcidk
kdrében visszavezethetd az L£1(H) osztalyra, azaz arra az esetre,
amikor a kvazianalitikus spektralhalmaz az egységkorvonallal egyezik
meg. Ebben az esetben az eltolds tipust invarians alterek kifeszitik
az egész M Hilbert teret. Ha {T} = H>°(T), akkor minden
invarians altér egyttal hiperinvaridns is, a { T} # H>°(T) esetben
azonban az eltolds tipust invaridns alterek nem hiperinvaridnsak.
Ugyanakkor a [3] cikkben beldttuk, hogy ha ebben az esetben is
|éteznek hiperinvarians alterek, akkor ilyenek szdarmaztathatck az
eltolds tipusu invaridns alterekbdl is.
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Operatorelmélet (KL, SzA, SL)

Eredmények (KL, SzA)

o A (HSP) az aszimptotikusan ciklikus kvazianalitikus kontrakcidk
kdrében visszavezethetd az L£1(H) osztalyra, azaz arra az esetre,
amikor a kvazianalitikus spektralhalmaz az egységkorvonallal egyezik
meg. Ebben az esetben az eltolds tipust invarians alterek kifeszitik
az egész M Hilbert teret. Ha {T} = H>°(T), akkor minden
invarians altér egyttal hiperinvaridns is, a { T} # H>°(T) esetben
azonban az eltolds tipust invaridns alterek nem hiperinvaridnsak.
Ugyanakkor a [3] cikkben beldttuk, hogy ha ebben az esetben is
|éteznek hiperinvarians alterek, akkor ilyenek szdarmaztathatck az
eltolds tipusu invaridns alterekbdl is.

@ AT € L1(H) operator { T} kommutansa azonosithaté egy
F(T) C L>°(T) fiiggvényalgebrival. Egy kordbbi kérdést
megvalaszolva bizonyitottuk, hogy ez a fiiggvénykommutdns csak
akkor pre-Douglas algebra, ha a H>® Hardy-térrel egyezik meg.
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Operatorelmélet (KL, SzA, SL)

Jordan—von Neumann tripletek

P. Jordan - J. von Neumann - E. Wigner (1934):
onadjungdlt operatorok — Jordan algebras; véges-dimenzids elmélet

Geometriai megkozelités: ~ 1960—
ALLAPOTTER: holomorfia-szimmetrikus egységgombli dudlis Banach-tér
DINAMIKA: az egységgomb holomorf automorfizmus-csoportja (nem-lin!)
Kaup (1983): Aut(Ball(E) Banach-Lie csoport,

Lie-algebrdja egy 3-vdltozés {xy*z} szorzatbdl

Példa: W*-algebranal {xy*z} = (xy*z + zy*x)/2,
Aut(Ball(E)-ben lok. egyenl. folyt. 1-param. csoport alakja
exp [t(a — {xa*x} + iAx)9/0x]| (a € E, Aédnad].)

VIZSGALT PROBLEMA: az er8sen folyt. 1-prm. csoportok szerkezete
~ nem-linedris Hille-Yosida tételek
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Operatorelmélet (KL, SzA, SL)

Eredmények (SL)

o Az M= (t?— (x> + y2 +22) =1, t > 0) Minkowski-gémb
nem-kommutativ verzidja L(H, K) fol6tt
M = {(t,?,x,i) s te A (E), t?2 —xx* = 1k, X = x¥,

Te AL(H), B %% =1n, (Ic + )% = x(1n +?)*1}.
Sztereografikus tipust projekcidval az automorfizmusainak leirdsat
visszavezetjitk Aut(Ball(L(H, K)))-ra.
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Eredmények (SL)
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@ A Jordan-tripletek predudljainak holomorf-merevsége
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Eredmények (SL)

o Az M= (t?— (x> + y2 +22) =1, t > 0) Minkowski-gémb
nem-kommutativ verzidja L(H, K) fol6tt
M = {(t,?,x,i) s te A (E), t?2 —xx* = 1k, X = x¥,

Te AL(H), B %% =1n, (Ic + )% = x(1n +?)*1}.
Sztereografikus tipust projekcidval az automorfizmusainak leirdsat
visszavezetjitk Aut(Ball(L(H, K)))-ra.

o Az Gsszes Cartan-faktoroknal (a W*-faktorok Jordan-triplet
megfelel6i) Ball(E) linedris automorfizmusaira a Hille-Yosida
generdtorok algebrai lefrdsa

@ A Jordan-tripletek predudljainak holomorf-merevsége

o Elsd nem-linedris eredmény: H Hilbert-térnél Aut(Ball(H)) erbsen
folytonos 1-prm csop.-ja pontos szerkezete
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Zaj (SL)

2N fliggetlen random telegraf-hullim (RTW) ad N zaj-bitet:
Ak7 By : {].,27 .. } — {—1, 1}; W = X1 X5--- Xy ahol X, € {Ak, Bk}
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Zaj (SL)

2N fliggetlen random telegraf-hullim (RTW) ad N zaj-bitet:
Ak7 By : {].,27 .. } — {—1, 1}; W = X1 X5--- Xy ahol X, € {Ak, Bk}
@ Probléma. Melyik a W-nek megfelelé xi, ..., xy 0-1 sorozat,
amelyre
Xk:].han:Ak, xk:OhaAk:Bk?
Gauss-elim: Ck = AkBk (k = 1, ey N), U= WBlBg s BN

c = [l ha G(t)=-1, 0 ha C(t)=1],
u = [1 ha U(t)=-1, 0 ha U(t)=1];
(*) Ce1X1 + CeoXo + -+ - 4+ Cen Xy = U (t = 1 2 )
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Zaj (SL)

2N fliggetlen random telegraf-hullim (RTW) ad N zaj-bitet:
Ak7 By : {].,27 .. } — {—1, 1}; W = X1 X5--- Xy ahol X, € {Ak, Bk}
@ Probléma. Melyik a W-nek megfelelé xi, ..., xy 0-1 sorozat,
amelyre
Xk:].han:Ak, xk:OhaAk:Bk?
Gauss-elim: Ck = AkBk (k = 1, ey N), U= WBlBg s BN

c = [l ha G(t)=-1, 0 ha C(t)=1],
u = [1 ha U(t)=-1, 0 ha U(t)=1];
(*) Ce1X1 + CeoXo + -+ - 4+ Cen Xy = U (t = 1 2 )

o Probléma. (1) 7, := Prb(S > t) asszimptotikdja, ahol
S :=min{s : rankz,(c elsé s sora) = N}.  (2) Olyan N — ty fgv.,
amelyre ty << 2N és7,, — 0 (N — 00) exponenciilis sebességgel.
Megoldas alaptétele: Hat; < --- < ty ésng := tg—ty_1—1, akkor

Prb (Eléremenc’i Gauss-elim. pivotjai c-nek a tq, ..., ty. soraiban) =

- [2nd(/v_d)(1 _ 2d—N)]
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Zaj (SL)
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