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ALAPFOGALMAK

E komplex Banach-tér, D C E korldtos tartomany

Hol(D) := {holomorf D — D leképezések }

Fréchet koeff. D"f(z)vy -+ v, = 4Lt tettn))
Taylor sor: f(a+v) = > [DI,f(z)]v".
n=0

dp := [Carathéodory-tavolsdg D-n |,
f € Hol(D) mindig dp-kontrakcid.

Cauchy becslések:
[[Df_af (2)]v"|| < diam(D)dist(a, D)~ (" 1)||v]|".
K cC D konvex = Lip(f|K) < diam(D)dist(K,9D);
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ALAPFOGALMAK

fi— f pontonként Hol(D)-ben = [D”Ij-]v”}K = [D”f]v”‘K ha
KccD

[®F: t € Ry] erbsen folyt.1-par. félcsoport (Co-fcs.) Hol(D)-ben ha
$0 =1d,

Ptth = ot o dh (t,h e Ry),
t — ®*(x) folytonos Vx € D.

[®! : t € Ry] infinitezimalis generdtora

dom(®’) = {x:3Iv &"(x) =x+ hv +o(h)}
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KLASSZIKUS PELDA

E=H,(.|.) Hilbert-tér, D =B = B(H) = [egység-gomb]
Lt = ¢! € Iso(H) € £L(H) C Hol(D) linearis op.

L’ zart antiszimm. lin. op. egy siirii lin. alsokasdgon.
Ha L’ def. a teljes H-n, = L' = /- [ korl. 6nadj.], L* sziirj. unitér

Vesentini (1979):
dg(x,0) = artanh(||x||)
® dg-izometria = ® holom. vagy konj.hol.
¢ € Iso(B) < ¢ hol. dg-izom. + ¢(0) = 0.

Vesentini (1987): ®' ! € Iso(dg)-hoz
Staché (2017): Pontos Jordan-algebrai formuldk ®*-ra
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LINEARIs HILLE-YOSIDA ELMELET [Engel-Nagel]

E tetsz. Banach-tér, [T':t € R"] Co-fcs.korl. lin. operatorokbdl

(1) x € dom(T') & t+— TH(x) folyt. differencidlhaté
(2) dom(T’) Tt-invariant: T'(T*(x)) = T*(T'(x)
(3) graph(T’) zart

(4) T* egyértemiien meghatarozott dom(T’)-on

(5)

5) dom(T’) siirii lin. alsokaség E-ben

Tt(xo) differencidl-egyenlete x = T'(x), x(0) = xo
megoldas Dyson-Phillps sorokkal.

L.L. STACHO Holomorf endomorfizmusok Cy-félcsoportjai 17/02/2023, Szeged



A HOLOMORF HILLE-YOSIDA ELMELET FELE

Staché 2018:

(1) x € dom(®') = t — ®*(x) folyt. diff.
®M(x) = x+ hv +wy, wp =o(h) (h\,0) [x € dom(®')]
Differencialhatésdg jobbrdl:

PEHN(x) = DE(x) = OF (x + hv + wy) — DF(x) =
— HDO!(z)]v + o(h) [3 %00 ]

t s o0f(x) = ¢ (d(x)) = [DO!(x)]¥/(x) continuous
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HOLOMORF H.-Y. ELMELET (1)

Baloldali derivalt t > 0-nal:

[®571(x) — ¥(x)] /(—h) =

= [0 (x) — O (x + hv + wp)] /(—h) =

= [Dot="(x)]v+ [DPT=h(x)] (wp/h) + n; AL [Drdt=h(x)] (v +wp/h)".

Mivel {x} kompakt, [D®*~"(x)|v — [D®*]v as h\, 0.

Cauchy-becslésekkel,
§ = dist({®°(x) : 0 < s < t},6D) >0,
mellett kapjuk:
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HOLOMORF H.-Y. ELMELET (1),(2)

| [DPE="(x)](wp/h)| < diam(D)5~||wp/hl — 0 (h\,0),
| [D"®*"(x)] (v + wp/h)|| < diam(D)5"*||v + wp/h||"”

ahonnan

Z>:1 hnfl [an)tfh] (V + wh/h)H —0 (h \, O)

Ujra 9 dt(x) = &' (dt(x)) = [DPt(x)] P (x) = % b¥(x)

(2) szintén azonnal jon 1.
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HOLOMORF H.-Y. ELMELET (3)

(3) A &' graf zart.
Legyen x, € dom(®’), v, := ®'(x,), x,—>x€D, v, —>veE.

Biz: x € dom(®’), v = ®'(x) i.e. %}tzocbt(x) =v.

M (x,) — xn hrd s
—h /s:o |45 0xn)] 05 =
h 1
:/ [D*(x5)]vn ds:/ (DO (x,)] v dis,
s=0 s=0
[D®*(xp)]vn — v = [DON(x,)] vy — [DPO(x,)]v =
— [D0(x,)] (va ) + ([DO(x)] — [D80(x)] v
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HOLOMORF H.-Y. ELMELET (3)

Mivel K := {x} U {x,}°2; C D kompakt,
[DDv|K = v = [DOOv|K ha t \,0,
H [bet(x,,)](v,, — V)H < Mljv, — v||
ahol M := diam(D)dist(K, D).

Vagyis a

fo(t) := [DP(xn)]vn
fgv.-ekre teljestl

1fa(£) = V|| < maxzek [[v — DOL(2)]v| + Ml|v, — v
Ezért, ha h\,0,
h=H (@ (x) — x) = limy A2 (SP(xn) — Xn) = [iy falsh) ds — v.

s=
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HOLOMORF H.-Y. ELMELET (4)

(4) Legyenek [®f:t € Ry, [V!:t € R;] Co-fes.-ok Hol(D)-ben,
dgy, hogy @' =V’
Ekkor egybeesnek dom(®')( = dom(V’)) folétt.

t,s,h>04és t>s+ h mellett

% [¢t7(s+h> (Ws+h(x)) _ pts (WS(X)>] _

_ Hq,tf(sm (\Uerh(x)) _ pt—(s+h) (WS(X)H _

_% [q,tf(sm <w5(x)) _ pts (Ws(x))} ;
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HOLOMORF H.-Y. ELMELET (4)

Elso tag

H(Dt—(erh) (w5+”(x)) _ pt—(s+h) (wS(X))] _

l17/ulo |:;;¢t—(s+h) (ws+uh(x)>] _
- [ [oor e[} fwre] v -
— /u 10 [Dq>f—(s+”) (W5+“h(x))] V' (Weteh(x)) du 0,

_hi) [Dd)t_(s+h) (\Us—i-uh(x))} v/ (\US(X))
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HOLOMORF H.-Y. ELMELET (4)

Masodik tag hasonléan

%[¢t—(s+h) (WS(X)) _ pt—(s+h) (\Us(x))} _ _% /1 |::¢t—(5+h) (d)h(\lls(x
u=0 QU

__ / 1_0 Dot ()] [ %cb“h(uﬁ(x))} du 2,

2 [Dot e (W (x))] @ (W ()

mivel (y, 7,w) — [DCDT(y)]w resp. (y,7,w — [D\UT(y)}w folytonosak
K x [0, t] x W folott, ahol K C D kompakt (K := {W*(x) : s€[0, t]})
és W C E korszerii kompakt, K+ W C D.

Ezért Lt=s (\Us(x)> = V' (Vs(x)) — @' (V5(x)) = 0, ahonnan
[0,t] 25— ®F* (llls(x)> konstans.
Specidlisan, az s = 0 ill. s = t esetekban ®f(x) = W(x).
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(5) Siirli-e ®’ D-ben?
Megjegyzés. 1 valds-analitikus Cy-fcs. lres generdtorral.

Kérdés. Korldtos-e ®' ha mindenlitt van definidlva?
hasonldn a Hilbert-térbeli linedris onadjungalt operdtokhoz.

Megjegyzés. Reich-Shoikhet 1996: Ha dom(®’) = D és ¢’ korlstos,
tovabbd D konvex akkor az orbit diff.-egy. x(t) = ®'(x(t)), x(0) = xo
max. megoldasai az egész R, -on vannak tetsz. xo € D kiindudpont
esetén.

Probléma. A klaszikus linearis reprezentacio:

—

&t F > Fo®t for linear functions F:D — F

Sokk ismert cikk in targyalja Fréchet-tereken, de az ottani becslések nem
elegendok.
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