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®(t) := t3(10 — 15t + 6t2)
O(t) := t?(4 — 3t)

Szkennelt pontok — sima feliilet
KEVES SZAMITASSAL




Spline fgv. haromszogeken

NEE

*
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Kiilon-kiilon képlet haromszogenként
Egyesitve — Cl-fgv (1x folyt. diff.)



Descartes-koord helyett S ULYOK

XX X

1+t +t3=1,
Xt1,tp,t3 ‘= t1P1 + t2p2 + t3P3



Baricentrikus koordinatak

T C R? hiromszog (nem elfaj.)
Csticsok:  [p1, p2, s3]

x € R? silyai )‘;1(")’ )\;2(x), )\;3 (x)
([pl,pz, ps3] szerinti baricentr. koord.)

3 3
Z Ailx) =1, x= Z Ai(x)pi
i=1 i=1

3
Xt1,t2,t3 - kZ:l tkpk — Ak (Xfl,tz,t3) - tk



f: T — R grafikonja

{[Xy» V)] :lxyleT}=
{[ ] xET}_
{[xtl ta 3o (X1, 1, t3)] > ti=1, tk>0}_

X1—g, s1(1—s2),51% OSSIS]-
.0§52§1

f xl s1,51(1—s2), 5152)

t,=1-5,

‘t{"ts:lj.

tz -tg-a"f‘) s




ILLESZTO ALAPFGV. &, © szerint

ﬂ.afévﬁ’)ER, A1,A2,A3:R2—>R|in.
Ai([x,y]) = aix + Biy



[lleszkedés, de nem sima

Fo(pi) = fi, Fgy(pi) = Ai
F'(p) :R25u— Z| _F(p+ tu)



FO TETEL

Tth. uj, Up, U3c Rz, Uy u/ [pi, pj].
Ekkor 3 (1,(2,(3 € R, amelyekkel az
F(x) = Fo(x) +C1A1(x)A2(x)? A3 (%)*+
+C22(x) A3 (x)* 1 (%) +
+G3A3(x)A1(x)* Aa(x)?
polinom F(x) értékei ill. F'(x)uy irdny szerinti derivaltjai a [pj, p;]

oldalon
fliggetlenek a p, cstics helyétol.



Sima illeszkedés az u-iranyokban

-



A moddositéd egyutthatdk

1
“= G

n 12([G,'Uk]Ai+[Gjuk]Aj)(pi_pj}

ahol (i,j,k) € S3 = {1,2,3 perm.}

130([Giul i+ [Gruil ) +

G =X :R2=>R lin.



F’ az éleken z wu-irdnyokban

Giu := N/(x)u = % 0)\,-(x + tu) =
t=
= \(pi+u)—1 x-tdl fgtl. j6l-def;

x¢ =tpi+ (1 —t)p; =
F'(xt)uk = @(t)A,-uk T @(l = t)AJ-uk



Cl-szplajn 5-odfoki polinomokkal

2D haromszog-halén

3

u-vektorok minden élhez

RS




Pdlya Gyorgy
MI IS TORTENT ITT
VOLTAKEPPEN?




®, 0 helyett altalanosabb fgv-ek

Wo, Wy € C1([0,1])

Konnyti:  Fg "jol mikodjon” —
Wo(0)=V1(0)=0, Wh(0)=W}(0) =0,
Uo(1)=Vy(1)=1, WVy(1)=0, Vi(1)==x.

3
Fo = Z {‘Uo (M) e + W1 (Ak) Ar(x — Pk)]
k=1



Médositas (A2, — 7))

F=F+H

Gpu,,
Hi= > {fe = x0(Aes Ams An) +

Ghu,
{¢,m,n}€S3
+ AP p) 2 1 s A M)
\Pm— Py GnUnXI ls A\msy \n

SOKFELE xo,x1 € CA(R3)



Alkalmas y fgv-ek

Az = {[tl, to, t3]€R‘:’_ :
ty+to+t3=1}

(1) xm(Asz élein) =0,
(2) D3X0(t, 1—1t, 0) = \Ug(t),
(3) Daxa(t,1—1,0) = Wy(t) - (1 —1t),
a A3 k—{(l‘1,t2,t3)EA3 tk—O} éleken
(4) x;(t (t€A31UA32)
(@DMAU 0 (teAs3 m=1,2).



PELDAK

\Ué(t) = W()1(Z‘)W02(1 = t),
W’l(t)(l — t) = W11(t)W12(1 — t)
Wot, woz, wi1, wiz € C3(Ry),

wk(0) = w/, (0) = 0.



(a) Eredetileg: Wp:=®, ¥y := 0O,
/() =30t>(1—t)?, ©'(t)=12t%(1—t);
Xo(t1,t2,t3)=30t7 1313, x1(t1,b2,t3)=12¢7 t5 t3,

Wwo1 ( t):30 t2, w11 ( t):12 1.'2, wo2 ( t):W12 ( t):t2.

(b) Vo :=V; =9,
X0 (tl,tg,lg)le (tl,tg,t3):30 t12 1.'22 t3,

wo1 (t)=wa1(t)=30t2 woa(t)=t2 wio(t)=t>



Geometriai tulajdonsagok

(a),(b)-nél az =1 fgv.-hez F =1

(A=h=Ff=1 A=A =A;=0];
~ ELTOLAS-INVARIANCIA (a),(b)-nél

(b) 6-odfoki, AZONBAN

F=xill. F=y az x,y koord fgv-ek adataival,
— SIKHAROMSZOG grafikon invariancigja



Az igazi kihivas: 3D

T1,To,..., Ty C R3 hiromszogek
Th= Conv{p,n 19 Pin2s pi,,,3}

FELULET = U S,
,,—f( ) f ‘T, —R3
3
{ (Z tmplk m) : [1.'1, to, t3]€A3}



(1) p1,P2,.--,Pm pontok,
(2) [k, ik2sik1] (k=1,...,N),
(3) n1,ny, ..., ny egységvektorok
n;, &~ [FELULET normalisa p,-—nél].
(4) gij L n; dgy hogy
pi,p; vmely T hdromszog csiicsai,
g8ij ~ %|oof (Pi + t(pj — Pi))-
(5) unj € Span{x —y : x,y € T,} vektor |{ T, p,,-vel
szembeni oldalaval



$§=S, T=T,= Conv{p,',pj,pk}




S~{F(x):xeT}, F=F) +H'

Fe [F ‘ A= AT A2 AT A3 AT
fi = pi,f2 = pj, 2 — P,
A1(p2 —P1) = 8ijs---»
Ar(x—p1) AT (g AL (X)iks -

u; — Up1,U2 — Up2, U3 — Uy 3,

Gi= Ml G=[\) G g, ]

Szomszédos darabok illeszkednek,
de esetleg nem siman



TETEL: Sima illesztés kozos éleknél

T = Conv{p;,pj,px}, T = Conv{p;,pj,pz} szomszédos A-ek,
F=FT:ToR%, F=F":T-R.

Ha F, F bijektivek és F'(x) ill. ]-J ) nem-elfajudk
T ill. T minden xill. x pontjanal, akkor talalhaté olyan

U € RacPoli3(R, R3),
max. 12-edfoki szamlaléval ill. 16-odfokii nevezével, hogy
: TAT12u(AT
U= g U (N,
U= u(r

);
o)

a range(]-"—i— Z/l) ill. range(.f—i— 27) feltiletek siman illeszkednek.
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80. SZULETESNAPOT
KEDVES JOSKA



