1. FELADATSOR

1. Hany 5-tel oszthat6 hétjegyi palindrom szam van?

2. Az alabbi térképpel leirt teriileten a jelzett utakon haladva A-bol B-be kell eljutnunk.
Hany lehet@ségiink van, ha nem térhetiink vissza egy mar elért csomopontba (tehat mindig
ytavolodunk” A-tol)?

3. Hanyféleképpen lehet elhelyezni a fehér és fekete kiralyt az lires 8 x8-as sakktéblara ugy,
hogy ne iissék egymast?

4. Egy dobokockat feldobunk négyszer egymas utan. Hany olyan dobéassorozat van, amelyben
van t6bbszor eléforduld dobott érték?

5. Az {1,2,...,10} halmaz hany részhalmaza tartalmaz legalabb egy pératlan szamot? [3.1]
6. Legyen U egy n elemi (alap)halmaz. Hatarozzuk meg azoknak az (X,Y) paroknak a

szaméat, amelyekre Y C X C U. [TK. 3.1.3.]
7. Az {1,2,...,100} halmaznak hany paratlan elemszamu részhalmaza van?

8. Az {1,2,...,100} halmaznak hany olyan részhalmaza van, amelyben az elemek Gsszege
pératlan?

9. Hanyféleképpen bonthatjuk fel az n szamot pozitiv egészek Gsszegére, ha a tagok sorrendje
is szamit, és az egytagu Osszeg is megengedett? (Példaul n = 3 esetén 4 ilyen felbontés van:
1+414+41=142=2+1=3))

10. Ki lehet-e tigy tolteni egy nxn-es tablazatot az 1, 2 és 3 szdmokkal, hogy minden sorban,
minden oszlopban és a két atloban is kiilonb6z6 legyen az ott allo elemek Gsszege?

11. Egy egységnyi oldalhosszti négyzetbe elhelyeztiink 6t pontot. Bizonyitsuk be, hogy lesz

koztiik kettd, amelyek tavolsaga legfeljebb v/2/2. [1.25]
12. Igaz-e, hogy minden k természetes szamnak létezik olyan t6bbszorose, amely csak 0 és 1
szamjegyeket tartalmaz? [1.8]

13. Hany olyan hétjegyti telefonszém van, amely 4-essel kezd&dik, pontosan 3 db 2-es van
benne, és nincs benne 0?7

14. A 32 lapos magyar kartyabol egyszerre kihtizunk 6 lapot. Hanyféleképpen tehetjiik ezt
meg Ggy, hogy a kihuzott lapok kézott pontosan két piros lap és pontosan két asz legyen? (A
kihazott lapok sorrendje nem szamit.)

15. Hany téglalapot hataroznak meg az aldbbi racs vonalai? [3.4]

16. Az alabbi egyenletnek héany megoldasa van a pozitiv egészek korében?
a+b+c+d=2018.

17.7 Mi a valoszintisége annak, hogy egy lottohizas 6t szama kozott van legalabb két szom-
szédos (azaz két olyan szam, amelynek kiilonbsége 1)? [3.6]
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18. Bizonyitsuk be, hogy barmely n > 2 természetes szamra

- < <Ln72J> : 35

19. Bizonyitsuk be, hogy n > k > 1 esetén

(D) =(1)=(5)"

20. Bizonyitsuk be a kivetkezs azonossagokat: [3.17]

; 1 n
=0
21. Hozzuk zart alakra a kévetkezd kifejezést:

i (Z) gk (—1)nk,

k=0

22. a) A binomiélis tételre valé hivatkozas nélkiil, kettGs leszamlalassal bizonyitsuk, hogy
minden n és m pozitiv egészre teljesiil, hogy

(m+1)" =1+ <T>m+ (Z>m2+ (Z>m3+--~+ (Z)m".

b) Miért kovetkezik az el6z8 pontbol a binomiéalis tétel?

23." Bizonyitsuk be, hogy ha n természetes szam, akkor
(5+v26)"

tizedestort-alakjaban a tizedesvesszét kovets elsé n jegy egyenld. [3.21]

24. Irjuk fel egyszertibb alakban az (14+x)(1+22)(1+2%)(1+2%)(1+2)(1+232) polinomot!
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25. Indokoljuk meg, hogy a kovetkezd két feladatnak mi koze van egyméshoz, és a b) feladatot
az a) feladat felhasznalasaval oldjuk meg:

a) Hatarozzuk meg az (1+2° + 204+ 215 +220) (1 + 210) (1 + 22° 4+ 29) polinomszorzas ered-
ményét. Ehhez hasznalhatunk szamitogépet. (A honlapomon bemutatom egy példaval,
hogy hogyan lehet polinomokat szorozni az ingyenes Wolfram Alphaval.)

b) Pénztarcankban négy 5-forintos, egy 10-forintos, és két 20-forintos van. Milyen 6sszegeket
tudunk pontosan kifizetni (tehat ugy, hogy a pénztarosnak ne kelljen visszaadni)? Az
egyes kifizetéseknél hany lehetGségiink van?

26. Egy kirandulasra gyiimoéleskosarat visziink. Otthon 6t alma, két korte, hdrom banén
és hat narancs van, ebbdl kell 6sszeallitanunk a kosarat. Hanyféle lehet a kirandulasra vitt
gylimoleskosar, ha azt is szamoljuk, amikor nem visziink semmit sem? (Az azonos fajta
gylimolesok teljesen egyformak.)

27. Egy pékségben nyolcfajta fank kaphato. A baratainknak szeretnénk egy doboz fankot
venni, amely 12 fankot tartalmaz. Hanyféleképpen allithatjuk 6ssze a doboz tartalmat a bolt
kinalatabol? (Az azonos fajta fankokat nem kiilonboztetjiik meg. A bolt minden rendelést ki
tud szolgalni.)

28.” Az alabbi egyenletnek hany megoldasa van a nemnegativ egészek korében?
a+b+c+d=2018.

29. Hanyféleképpen oszthatunk el k& db (egyforma) egyforintost n (kiilonb6z8) gyerek kozott
ugy, hogy
a) tetszbleges elosztas megengedett;
b) mindenki kapjon legalabb egyet;
c) az i-edik gyerek legalabb ¢ forintot kapjon (i = 1,...,n);
d) mindenki paros sok forintot kapjon;
) mindenki paratlan sok forintot kapjon?

)

30. Cégiinknél 20.000 ft bonuszt szeretnénk szétosztani hat dolgozé kézott. Harom dolgozo-
nak olyan szerz&dése van, hogy legaldbb 2.000 ft-ot kell kapniuk, a tébbieknek pedig legalabb
1.000 ft-ot. Hanyféleképpen oszthatjuk szét a rendelkezésre all6 pénzosszeget, ha mindenki
1.000-rel oszthato Osszeget kap?

31. Van k fajta gylimolcsiink. Az i-edik fajtabol a; egyforma darab van. A gytimolesoket két
egyforma talcan szeretnénk két csoportba osztani (lires csoport is megengedett). Hanyféle
modon tehetjiik ezt meg?

32. Hany monoton névs [n] — [n] fliggvény van? (Egy f fiiggvény monoton névs, ha z < y
esetén f(z) < f(y).)

33. Mutassuk meg, hogy a {0,1,...,2n + 1} alaphalmaz felett 4™ darab olyan n elemt
multihalmaz adhat6 meg, amelyben az 1,2,...,2n + 1 elemek multiplicitasa legfeljebb 1 (és
a 0 elem multiplicitasa tetszoleges).

34. Az (n elemd alaphalmaz feletti) M multihalmaz multiplicitasvektora (mg,...,m,). Je-
16lje r, az M multihalmaz k elemi részmultihalmazainak szamat. Igazoljuk, hogy

n

Zrkxk: H(l—i—az—{—xQ—l—---—i—a:mk).
k=0

k=1
35. Hany olyan k elemd multihalmaz van [2n] felett, amelyben 1,2,... n multiplicitasa
legfeljebb 1, és n + 1,n + 2,...,2n multiplicitasai parosak? [TK. 3.4.7.]

36." Bizonyitsuk be, hogy > ¢1...c, = (";ck:ll), ahol az Gsszegezés az Osszes olyan nemne-

gativ egészekbdl 41l {c;}¥_, sorozaton fut végig, amelyre ¢; + -+ +cp =n. [TK. 3.4.11]]
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